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STUDIE A PREHLADY

PREDSTAVU|EME
SLOVENSKE NOTIFIKOVANE
OSOBY

Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skiobnictvo Sloven-
skej republiky (dalej len ,UNMS SR“) vykonava autorizaciu
organov posudzovania zhody na technické predpisy z oblasti
posudzovania zhody podla zdkona ¢. 56/2018 Z. z. o posu-
dzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného vyrobku
na trhu. Autorizované osoby, ktoré su rozhodnutim dradu
opravnené na posudzovanie zhody uréeného vyrobku a spi-
naju poziadavky technického predpisu z oblasti posudzo-
vania zhody, ktorym sa preberaju alebo vykonavaju pravne
zavazné akty Eurdpskej tnie, UNMS SR nasledne notifikuje
Eurdpskej komisii a ostatnym ¢lenskym Statom. Po ich za-
pise do eurdpskej databazy notifikovanych oséb NANDO
sa stavaju notifikovanymi osobami a pdsobia v rdmci celé-
ho eurdpskeho trhu. Vystupné dokumenty posudzovania
zhody notifikovanych os6b su uznavané v ramci celej Eu-
répskej unie. Jednoducho povedané notifikované osoby su
skusobne, ktoré vykonavaju posudzovanie zhody urceného
vyrobku, ¢iZze vyrobku s oznacenim CE, ¢i uz formou skusa-
nia, inSpekcie alebo posudenim zavedeného systému kvality
vyrobku, vyrobného procesu alebo celého systému kvality.

Uz sme Vam predstavili slovenské notifikované osoby
zamerané na osobné ochranné prostriedky, zdravotnicke
pomacky, interoperabilitu Zelezniéného systému, elektrické
a radiové zariadenia a niektoré notifikované osoby zamera-
né na posudzovanie zhody tlakovych zariadeni.

V tomto ¢&isle si Vam dovolujeme predstavit slovensku
autorizovanu osobu, ktora posobi ako autorizovana osoba
od roku 2002 a ktorej nosnou ¢innostou je posudzovanie
zhody vybusnin, vybusnych predmetov a municie na obra-
nu Statu pre ozbrojené sily Slovenskej republiky.

Vojensky technicky a skusSobny Ustav Zahorie, SKTC-173
(dalej len ,VTSU Zahorie“) je autorizovana osoba, ktora nie
je notifikovana Eurdpskou komisiou a ostatnymi clensky-
mi Statmi a vykonava Cinnosti podla slovenského pravneho
predpisu, a to podla § 57 zdkona ¢. 58/2014 Z. z. o vybus-
ninach, vybusnych predmetoch a municii a o zmene a do-
plneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov
a vyhlasky ¢. 474/2021 Z. z. Ministerstva obrany Slovenskej
republiky o vybusninach, vybusnych predmetoch a municii
na obranu Statu, zakladnych poZiadavkach na tieto uréené
vyrobky, lehotach a postupoch posudzovania zhody, inych
podrobnostiach o posudzovani zhody a o naleZitostiach vy-
stupnych dokumentov posudzovania zhody.

[=]:

[ATCOHC | [t

Nasledujuice otazky sme polozili VTSU Zahorie.

1. Od kedy pésobite ako autorizovand osoba?

2. Komu poskytujete Vase sluzby a z akych krajin su Vasi
zdkaznici?

3. Na &o ste ako autorizovand osoba hrdi? Cim sa chcete
pochvdlit alebo ¢o pokladdte za najvdcsi uspech Va-
Sej skusobne?

1. VTSU Zahorie p6sobi ako autorizovana osoba SKTC-
173 od roku 2002. Jej ¢innost je spolu s akreditovanym sku-
Sobnym laboratériom zamerana predovsetkym na plnenie
potrieb rezortu Ministerstva obrany Slovenskej republiky
v zmysle zriadovacej listiny VTSU Zahorie, s dérazom na sle-
dovanie technického stavu a spolahlivosti vybusnin, vybus-
nych predmetov a municie pri ich pouZivani v ozbrojenych
silach Slovenskej republiky.

2. 0Odroku 2014 je hlavnou oblastou pésobenia VTSU
Zahorie posudzovanie zhody vybusnin, vybusnych pred-
metov a municie na obranu statu, ktoré vyplyva zo zako-
na €. 58/2014 Z. z. o vybusninach, vybusnych predmetoch
a municii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov. Vybusniny, vybusné predmety a muni-
cia pocas ich zZivotného cyklu podliehaju fyzikdlnym a che-
mickym zmenam v désledku ich starnutia. Preto je potrebné
neustale sledovat ich kvalitu vo vSetkych fazach ich Zivotné-
ho cyklu. Uzivatel musi mat prehlad o ich kvalite od fazy ich
dodania, pocas plynutia ich zarucnej lehoty, ako aj pocas ich
technickej Zivotnosti tak, aby mohol prijimat kvalifikované
rozhodnutia o ich pouZiti, oprave, revizii alebo o ich vyrade-
ni z vyzbroje.

3. Pri posudzovani zhody VTSU Zahorie preveruje
stlad medzi skutoénymi vlastnostami vybusnin, vybusnych
predmetov a municie a technickymi poZiadavkami na ich
bezpeénost, funkénost a spolahlivost. Svojou pracou VTSU
Zahorie zabezpecuje spolahlivé, nezavislé a pravidelné mo-
nitorovanie kvality vybusnin, vybusnych predmetov a muni-
cie dodavanych do ozbrojenych sil Slovenskej republiky, ako
aj nachadzajucich sa v zasobach ozbrojenych sil Slovenskej
republiky. Takymto spdsobom VTSU Zahorie prispieva znaé-
nou mierou k predchadzaniu neZiaducich prejavov starnutia
vybusnin, vybusnych predmetov a municie, ktorymi mozu
byt napriklad nehody pri manipuldcii s nimi, a k zvySovaniu
obranyschopnosti statu.

kolektiv odboru skusobnictva
a eurdpskych zdlezitosti UNMS SR
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INFORMACIE

SVETOVY DEN METROLOGIE

20. maj je Svetovy den metroldgie, pripominajuci vyrocie
podpisania Metrickej konvencie z roku 1875, ktorad posky-
tuje zéklad pre celosvetovy jednotny meraci systém, o ktory
sa opieraju vedecké objavy a inovacie, priemyselna vyro-
ba a medzinarodny obchod, ako aj zlepsenia kvality Zivota
a ochrana Zivotného prostredia.

Témou pre Svetovy deri metroldgie 2023 s Merania
podporujuce globalny potravinovy systém. Tato téma bola
vybrana z dévodu neustaleho rastu problematiky zmeny kli-
my a globalnej distriblcie potravin vo svete, ktorého popu-
lacia dosiahla 8 miliard fudi ku koncu roka 2022.

Narodné metrologické institucie na celom svete kontinu-
alne zvysuju Uroven merania ako vedy rozvijanim a overo-
vanim novych meracich technik na akejkolvek Urovni, ktora
je k tomu potrebna. S ciefom zabezpecenia spolahlivosti
vysledkov merani na svetovej Urovni sa jednotlivé narodné
raniach koordinovanych Medzinarodnym tUradom pre vahy
a miery (BIPM). BIPM tieZ zabezpecuje stretnutia pre Staty,
ktoré zdruZuje a na tychto stretnutiach ich oslovuje s novy-
mi vyzvami v oblasti metrolégie. Medzinarodna organizacia
pre legadlnu metrolégiu (OIML) vytvdra medzinarodné odpo-
rucania, ktorych cieflom je zosuladenie a harmonizacia po-
Ziadaviek v mnohych oblastiach vo svete.

Svetovy den metroldgie je driom uznania a ocenenia pri-
spevkov fudi pracujicich v medzivladnych a narodnych orga-
nizaciach v prospech vsetkych ludi pocas celého roka.

Dal3ie informdcie vratane prihovoru riaditela, plagat
a zoznam akcii dostupnych na stranke: www.worldmetrolo-

gyday.org.

Pozndamky:

Svetovy den metroldgie je kaZdorocnd udalost, pocas ktorej
viac ako 80 krajin oslavuje vplyv merania na nds kaZzdodenny
Zivot.

Tento ddtum bol zvoleny na pripomenutie podpisu Met-
rickej konvencie dfia 20. mdja 1875, zaciatku formdlnej
medzindrodnej spoluprdce v oblasti metroldgie. KaZdy rok
pripravu a oslavu tohto dna spolocne organizuju Medzind-
rodny drad pre vdhy a miery (BIPM) a Medzindrodnd orga-
nizdcia pre legdlnu metroldgiu (OIML) s ucastou ndrodnych
organizdcii zodpovednych za metroldgiu.

Medzindrodnd metrologickd komunita, ktord sa usiluje
o to, aby sa dali presné merania vykonat na celom svete, sa
snaZi o zvysenie povedomia o kaZdorocnom Svetovom dni
metroldgie prostrednictvom posterovej kampane a webovej
strdnky. Predchadzajuci témy zahrriali napriklad také ndme-
ty ako meranie pre globdlnu energeticku vyzvu, pre bezpec-
nost, pre inovdcie a merania v oblasti Sportu, Zivotného pro-
stredia, mediciny a obchodu.

Informadcie o BIPM

Podpis Metrickej konvencie v roku 1875 vytvoril BIPM
a prvykrat formalizoval medzindrodnu spoluprdcu v oblasti
metroldgie. Konvencia zaloZila Medzindrodny trad pre vahy
a miery a poloZila zdklady pre celosvetovu jednotnost mera-
nia vo vsetkych aspektoch ndsho snaZenia, historicky so za-
meranim na pomoc priemyslu a obchodu, ale dnes je rovna-
ko délezité, ako budeme riesit velké vyzvy 21. storocia, ako
je napriklad zmena klimy, zdravie a energia. Vo vybranom
subore fyzikdlnych a chemickych veli¢in BIPM vykondva ve-
decku prdcu na najvyssej urovni. BIPM je centrom celosve-
tovej siete ndrodnych metrologickych ustavov (NMI), ktoré
pokracuju v realizdcii a rozsirovani retazca nadvédznosti na Sl
do ndrodnych akreditovanych laboratorii a do priemyslu.

Informadcie o OIML

V roku 1955 bola zaloZend Medzindrodnd organizdcia
pre legdlnu metrolégiu (OIML) ako medziviadna zmluvnad
organizdcia s cielom podporovat globdlnu harmonizdciu
postupov v legdlnej metroldgii, spolu s Medzindrodnym
uradom pre legdlnu metroldgiou (BIML) ako sekretaridtom
a sidlom OIML. Od tej doby OIML vyvinula celosvetovu tech-
nicku strukturu, ktorej primdrnym cielom je harmonizovat
predpisy a postupy metrologickej kontroly, ktoré vykondva-
ju ndrodné metrologické sluzby alebo iné poverené organi-
zdcie.

Ing. Michal Slezdk

odbor metrolégie UNMS SR
michal.slezak@normoff.gov.sk
preloZené

http://www.worldmetrologyday.org/press_release.html|
(Preklad neposudili autori projektu WMD)
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INFORMACIE

INTERVIEW S CLENOM

PREDSTAVENSTVA EURAMET —
ING. MAROSOM KAMENSKYM, MBA,
GENERALNYM RIADITELOM SMU

Slovensko md historicky prvykrdt svojho zdstupcu na najvys-
Sej urovni v regiondlnej metrologickej organizdcii EURAMET.
SMU sa podaril déleZity krok k posilneniu medzindrodnej
spoluprdce a k zviditelneniu Slovenska v oblasti metroldgie,
konkrétne ide o Ing. Marosa Kamenského, MBA, generdl-
neho riaditela SMU, ktory bol vyraznou vécsinou delegdtov
EURAMETU zvoleny do Predstavenstva tejto organizdcie.
Ako on vidi tento uspech ndm povedal v nasledovnom krdt-
kom interview venovanom ndsmu casopisu.

Predstavte nam v skratke ¢o je EURAMET a od kedy je SMU
¢lenom v EURAMETE.

EURAMET (,European Association of National Metrology
Institutes” — Eurdpska asocidcia narodnych metrologickych
Ustavov) je regionalna metrologicka organizacia zdruZujuca
37 krajin s ich centrdlnymi metrologickymi institutmi a tiez
s dezignovanymi organizdciami, pokial nejaké maju. Sloven-
sko je v EURAMETE zastupené prostrednictvom Slovenského
metrologického ustavu v 12 technickych komisidch zamera-
nych na r6zne merané veliiny a oblasti ako su napr. ionizuju-
ce Ziarenie, termometria, chémia, fotometria a radiometria,
Cas a frekvencia, prietok kvapalin a plynov, hmotnost, elek-
trina a magnetizmus, di?ka, tlak, viskozita, vlhkost,...

V akych aktivitach sa SMU v rdmci EURAMETU angazuje?
Velkou vyhodou je pre nas moznost medzinarodnej spolu-
prace v oblasti metroldgie a porovnavanie merani a mera-
diel z réznych krajin a drovni. Slovensko sa tieZ aktivne za-
paja do podpory rozvijajucich sa krajin a institutov, ktoré je
financované z eurdpskych zdrojov.

Dolezitd je aj participacia SMU a dalsich slovenskych
organizacii (napr. STU) do inovativnych projektov v ramci
programu Partnerstvo pre metroldgiu s vyraznou mierou
spolufinancovania cez EURAMET, ako napr. v oblasti vyuzZitia
vodika, pri novom pristupe k neinvazivnemu meraniu vlh-
kosti v pdde, pri merani jednosmerného vykonu,...

Ako vnimate Vase zvolenie do Predstavenstva EURAMETU?
Moje zvolenie do Predstavenstva pre metroldgiu tak vy-
znamnej organizécie ako je EURAMET ukézalo vélu prehlbit
spolupracu s SMU, je to uznanie pre nas Gstav a jeho schop-
nosti. Na tuto Uroven sa slovensky zastupca dostal prvykrat
a je to dolezity uspech a milnik v snahe Slovenska o plné
vyuZitie potencialu v oblasti metroldgie aj na medzinarodnej
urovnl.

Myslite si, Ze pomé6ze Vase zvolenie do Predstavenstva
EURAMETU rozvoju SMU?
Praca v Predstavenstve EURAMET ndm umozZni aktivne

ovplyviiovat rozhodnu-
tia v tejto organizicii
a navrhovat nové riese-
nia. Chcem sa tam za-
merat na reprezentaciu
mensich a strednych na-
rodnych metrologickych
institatov, ktoré su vnimané ako dolezita sucast metroldgie
v Eurépskom regidne.

Zaroven nam to umozni instantny pristup ku kfd¢ovym
informaciam a zleps$i moznosti U¢asti na zaujimavych progra-
moch zameranych napr. aj na digitalizaciu v metroldgii.

A aky prinos pre EURAMET vidite vo Vasom zvoleni, resp.
¢o EURAMETU vie SMU ponuknut?

Daldim nespornym prinosom je a bude zviditelnenie SMU
a Slovenska aj v oblasti metrolégie a prezentacia nasej vole
participovat na pozitivnych zmenach v oblasti eurdpskej
metroldgie.

Jednou z oblasti, ktord budem v Predstavenstve EURA-
METU zastreSovat bude prijimanie novych ¢lenskych krajin,
o je v tychto pohnutych ¢asoch velmi podstatné. Dve nové
krajiny su v procese a dalSie pravdepodobne pridu ¢oskoro.
Ocakavam, Ze ndm to umozni Uzko spolupracovat s tymito
rozvijajucimi sa partnermi.

Moznost Slovenska byt priamo pri zdroji rozhodnuti, in-
formacii aj investicii zlepsi nase prilezZitosti pre spolupracu
na spolo¢nych projektoch a iniciativach a podpori slovensku
metroldgiu.

V sucasnosti je trend v rozvoji digitalizacie, pricom aj EU-
RAMET podporuje projekty v tento oblasti. Vidite moZnost
zapojenia sa SMU do aktivit zameranych na digitalizaciu
v metroldgii?

Urcite ano, uz na tom pracujeme... V sucasnosti mame po-
dany projekt, na ktorom spolupracujeme s kolegami z Ra-
kaska, Belgicka, Ceska, Danska, Portugalska, Svaj¢iarska
a Slovinska. Cielom je postupné budovanie digitaliza¢nych
kapacit prostrednictvom spolo¢nych iniciativ v tejto oblasti.
Vystupom by mala byt nielen digitalizacia v zaujimavych ob-
lastiach nasSej prace (napr. digitalne certifikaty alebo sprava
meradiel), ale hlavne postupné budovanie potrebnych zna-
losti a zru¢nosti.

V mene redakcie srde¢ne blahozeldme k zvoleniu do
predstavenstva EURAMETU a prajeme vela Uspesnych pro-
jektow.

Ing. Erika Kraslanovad
UNMS SR, Bratislava
erika.kraslanova@normoff.gov.sk
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INFORMACIE

SPRAVA O CINNOSTI
AUTORIZOVANYCH 0SOB
ZA ROK 2022

1 Uvod

Autorizované osoby podla § 41 ods. 1 pism. k) zdkona
¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niekto-
rych zakonov v zneni neskorsSich predpisov (dalej len ,zdkon
o metroldgii“) predkladaji spravy o svojej ¢innosti Uradu pre
normalizaciu, metroldgiu a skugobnictvo SR (dalej len ,UNMS
SR“) do 15. februara s Gdajmi za predchadzajuci rok. Na pred-
lozenie spravy ich vyzyva UNMS SR, ktory tieZ uréi osnovu
spravy. Na predloZenie sprdvy o Cinnosti za rok 2022 bolo vy-
zvanych 63 autorizovanych oséb podla zoznamu autorizova-
nych oséb k 31. 12. 2022. Z uvedeného poctu autorizovanych
0s6b bolo 7 autorizovanych na vykon Uradného merania a 56
na vykon overovania uréenych meradiel.

2 Osnova spravy o ¢innosti za rok 2022

Podla osnovy UNMS SR mali spravy o ¢innosti autorizovanych

0s6b obsahovat:

e vSeobecné udaje o autorizovanej osobe (obchodné meno,
sidlo, resp. miesto podnikania, pravna forma a niektoré
dalsie udaje),

e Cinnost, ktora je predmetom autorizécie (druh overova-
nych meradiel, resp. druh dradného merania),

e persondlne udaje (Statutdrny zastupca, zodpovedny za-
stupca autorizovanej osobe, pocet pracovnikov vykonava-
jucich autorizovanu ¢innost),

e prehlad vykonov za rok 2022,

e prehlad kontrol za rok 2022 (pocet a vysledky metro-
logickych dozorov vykonanych Slovenskym metrolo-
gickym inSpektoratom (dalej len ,SMI“), pocet a vy-
sledky dohladov vykonanych Slovenskou narodnou
akreditacnou sluzbou (dalej len ,,SNAS“), pocet a vy-
sledky inych kontrol (interné audity, kontroly, atd’)),

e prehlad ucasti na porovnavacich meraniach (organi-
zator porovnavacieho merania, predmet porovnava-
cieho merania, datum porovnavacieho merania, vy-
sledok porovnavacieho merania),

e prehlad zmien od 1. 1. 2022 (zmeny v technickom vyba-
veni, v dokumentacii systému prace, v pracovnych po-
stupoch, personalne zmeny, priestorové zmeny, zmeny
rozsahu autorizacie, zmeny rozsahu akreditacie),

e Udaje o predkladatelovi spravy (meno, podpis, funk-
cia, datum, peciatka).

3 Spravy o cinnosti

Spravu v pozadovanom termine do 15. 2. 2023 dorucilo
UNMS SR vietkych 63 vyzvanych autorizovanych oséb.
Vsetky sprdvy poskytuju udaje v sulade s osnovou.

4 Vykony v rdmci tradného merania

Podla poskytnutych udajov z oblasti vykonu uradného
merania vykonali autorizované osoby v roku 2022 celkovo
126 619 merani (vykonov). Z celkového poctu merani tvo-
rilo meranie hmotnosti a zatazenia néprav cestnych vozi-
diel 126 005 merani. Celkovy pocet merani oproti pred-
chadzajucemu roku stupol o 4 869. Prehlad ¢innosti oséb
autorizovanych na vykon Uradného merania za rok 2022
a na porovnanie aj za rok 2021 je uvedeny v tabulke 1.

Tab. 1 Prehlad c¢innosti autorizovanych os6b na vykon uradného merania za roky 2021 a 2022

; ; X Pocet vykonov Pocet pracovnikov?
Druh uradného merania
2021 2022 2021 2022
Hmotnost a zataZenie naprav cestnych vozidiel 121136 126 005 55 39
Veli¢iny ionizujuceho Ziarenia 135 115
Spotreba paliva cestnych motorovych vozidiel 479 499
Spolu 121 750 126 619 60 44

Tab. 2 Prehlad Cinnosti autorizovanych oséb na vykon overovani

a urcenych meradiel za roky 2021 a 2022

Pocet vykonov Poéet pracovnikov?

Druh overovanych meradiel / odbor merania

2021 2022 2021 2022
Vodomery a merace tepla 167 643 186 044 28 28
Plynomery 80 455 78 995 13 14
Elektromery, meracie transformatory prudu a napatia 27 796 29482 13 16
Tachografy 31161 31761 123 125
Meradla tlaku 8676 9817 23 22
Akustika 889 930 5 4
FyzikdIne veliCiny 4374 5112 20 21
Chemické zlozenie plynov 463 556 9 9
Spolu 321457 342 697 234 239

Y Ide len o pracovnikov vykondvajicich ¢innost, ktord je predmetom autorizdcie.
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5 Vykony v ramci overovania uréenych meradiel

Podla udajov poskytnutych z oblasti overovania uréenych me-
radiel autorizované osoby v roku 2022 overili celkovo 342 697
meradiel, ¢o je narast oproti roku 2021 o 21 240 meradiel.
Tento narast poctu overenych meradiel sa tykal najméa vodo-
merov. Prehlad ¢innosti os6b autorizovanych na vykon overo-
vania urcenych meradiel za rok 2022 a na porovnanie aj za rok
2021 je uvedeny v tabulke 2.

6 Kontroly, dohlad a porovnavacie merania

Podla udajov poskytnutych AO vykonal SMI v roku 2022 u AO
22 metrologickych dozorov. Z uvedeného poctu metrolo-
gickych dozorov bolo 17 vykonanych u autorizovanych oséb
na vykon overovania urcenych meradiel a 5 metrologickych
dozorov vykonanych u autorizovanych oséb na vykon urad-
ného merania. V porovnani s rokom 2021 pocet kontrol stu-
pol o 12. Autorizované osoby v spravach o cCinnosti vykazali

19 ucasti na porovndavacich meraniach, z toho autorizo-
vané osoby na overovanie urCenych meradiel 17 uUcasti
a autorizované osoby na uUradné meranie dve ucasti.
V porovnani s rokom 2021 klesol pocet ucasti na porov-
navacich meraniach o 69. Vacsina porovnavacich merani
bola v oblasti overovania vodomerov a meracov tepla.
V roku 2022 vykonala SNAS u autorizovanych oséb 24 po-
sudzovani (posudzovani udelenia akreditacie, dohladov,
resp. reakreditacii ¢i inych druhov ¢innosti v rdmci akredi-
tacie) kalibracnych laboratérii. V porovnani s rokom 2021
klesol pocet posudzovani SNAS o 33.

7 Prehlad spravneho konania v rdmci autorizacie

Nakolko s ¢innostou autorizovanych oséb savisi aj sprav-
ne konanie vykonavané UNMS SR, v tabulke 3 je uvedeny
strucny prehlad spravneho konania za roky 2021 a 2022.

Tab. 3 Prehlad vydanych rozhodnuti UNMS SR v oblasti autorizdcie podla zékona o metroldgii za roky 2021 a 2022

i Pocet
Typ rozhodnutia
2021 2022
Nové rozhodnutie o autorizacii 10 28
Zmena rozhodnutia (rozsirenie, predfienie, iné zmeny) 29 18
ZruSenie, pozastavenie a zamietnutie autorizacie 15 32
Spolu 54 78

Ing. Michal Sutak
UNMS SR, Bratislava
michal.sutak@normoff.gov.sk

PRECO SME V TECHNICKYCH NORMACH ZACALI POUZIVAT

TYP PISMA CAMBRIA?

Co vdm napadne ked'sa povie ,,Cambria“? Vi¢$ina z vés si urdi-
te spdja tento ndzov s typom (fontom) pisma. Asi len malo ludi
vie, Ze je to aj komercné pomenovanie pre isty druh orchidey.

Ako inak — aj nam ide tentokrat o spominané pismo.

Mozno ste si vSimli, Ze pri niektorych typoch pisma je nie-
kedy problém rozlisit urcité pismena. O to skor, ak nie st v kon-
texte slova alebo vety, ale stoja samotné. Niekedy za to moze
aj velkost pisma, rozliSenie obrazovky alebo znehodnotenie
fyzického vytlacku. Prioritne vSak za to méze prave spominany
pouzity typ pisma.

Technickd normalizacia méa byt aj o jednoznacnosti. Na-
sledky nejednoznacného pisania premennych v rovniciach, in-
dexoch alebo celych textoch mézu mat v niektorych pripadoch
dalekosiahle dopady. Asi najznamejsi priklad je malé pismeno
,1“ pisané rovnako ako velké ,I“

Ak vSak zvolime typ pisma, ktoré s tymto pocita, riziko
zameny sa minimalizuje. Pri type pisma Cambria vyzera
malé pismeno ,1“ inak ako velké ,I“

Napriklad, ak je slovo ,lhla“ napisané typom pisma
Arial, nie je jednoznacné, z akych sa skladd pismen. Ak
vsak napiseme slovo , IThla“ typom pisma Cambria je jed-
noznacné, aké pismena boli pouZité.

Po vzore CEN, CENELEC a ISO pristupujeme aj my k po-
stupnej zmene pisma z ,Arial“ na ,,Cambria“.

Standardny text technickych noriem bude vo velkosti
11 bodov, pricom poznamky budu pisané velkostou 9 bo-
dov. Pri tomto type pisma je totiZz aj tento maly rozdiel
velkosti dostatocCne zretelny a oko Citatela automaticky
vnima, Ze su odlisné.

...tak preto.
Ing. Vladimir Mikulec
Ing. Michal Macko
odbor technickej normalizdcie, UNMS SR
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NOVA INICIATIVA

POD ZASTITOU UNMS SR
.YOUNG PROFESSIONALS
PROGRAMME SLOVAKIA"

Urad pre normalizéciu, metroldgiu a ski$obnictvo SR (UNMS
SR) aj v roku 2023 zastresuje iniciativu Young Profesionals
Programme Slovakia (YPP Slovakia).

Koncept UNMS SR je ingpirovany konceptom medzi-
narodného programu IEC a na jeho Urovni je program uz
niekolko rokov etablovany. V prostredni UNMS SR je jednou
z oblasti konceptu ,Next Generation”, ktorej ciefom je
zastreSovat a integrovat vSetky vzdeldvacie aktivity spojené
s technickou normalizaciou.

Cielom samotného YPP Slovakia je aktivne zapajat
zacinajucich expertov z rdznych oblasti do technickej
normalizacie a zacat budovat zakladnu novej generacie
mladych profesionalov vyuZivajucich a spolupracujicich na
tvorbe normaliza¢nych dokumentov nielen na slovenskej
urovni. Pévodny koncept IEC kazdorocne hlada novych
ucastnikov —inzinierov, manazérov a technikov — zapojenych
do oblasti elektrotechniky a elektroniky. Pre velku popularitu
sa véak UNMS SR tento rok rozhodol program upravit
a umoznit Ucast Specialistom zo vSetkych odvetvi.

Cielovou skupinou programu su mladi Specialisti z praxe
vo veku 20 aZ 35 rokov s ukonéenym vysokoSkolskym
alebo stredoskolskym vzdelanim. Predpokladom je platny
pracovny pomer uchadzaca so zamestnavatelom, prakticky
kontakt s oblastou technickej normalizécie alebo oblastou
posudzovania zhody a dobra znalost anglického jazyka,
aspon na urovni B1.

Pre ucastnikov a ich organizaciu ponuka program YPP
Slovakia délezitu sietovu platformu a jedine¢nd prilezitost
pomdct pri vytvarani medzinarodnej normalizacie a prace
na posudzovani zhody. Celd iniciativa tazi zo zvysenej ucasti
mladych odbornikov, ktori do jej aktivit prindsaju nové
napady. Zaroven zjednodusuje vstup do dynamického sveta
technickej normalizacie a technickych komisii nielen na
narodnej Urovni. Pomaha tak budovat zaklady integracie
technickej normalizacie, vyskumu a priemyslu.

Aj prostrednictvom YPP Slovakia sa kazdoroc¢ne ucastnici
ucia efektivnejsie ovplyvriovat trh prostrednictvom tvorby
technickych noriem. Zu¢asthiovanim sa procesu ich tvorby
mézu ziskat konkurenénl vyhodu, kontakty na ostatnych
technickych odbornikov vo svete a lepSiu prepojenost
odvetvi. Okrem toho YPP Slovakia pomaha ucastnikom
rozvijat aj tzv. ,soft skills“ a ponuka moznost stat sa ¢lenom
narodnej technickej komisie. Spomedzi uUcastnikov su
nasledne vyberani finalisti reprezentujuci Slovensko na
medzinarodnej urovni.

YOUNG

PROFESSIONALS I\JI

Tento rok si UNMS SR v radmci YPP Slovakia pripravil
nasledujuce aktivity:

— Uvodny workshop pre mladych profesionalov sa uz konal
20. 4. 2023 s cielom predstavenia programu a prvotného
oboznamenia kandidatov s konceptom programu priamo
v priestoroch UNMS SR.

— Summer Camp v diioch od 24. 5. 2023 do 26. 5. 2023 pri
Piestanoch.

— Ucast pre dvoch mladych profesionalov, finalistov, na
Valnom zhromaZzdeni CEN a CENELEC v Srbsku (Belehrad)
od 19. 6. 2023 do 23. 6. 2023.

— Ucast pre dvoch mladych profesionalov, finalistov, na
medzinarodnom IEC workshope v Egypte (Kahira) od 22.
10. 2023 do 26. 10. 2023.

Viac informacii o YPP Slovakia ndjdete na https://www.
normoff.gov.sk/stranka/577/young-professionals/.

TeSime sa na vas!
Ing. Vladimir Mikulec
Eva Polakovicovad
odbor technickej normalizdcie, UNMS SR

NEXT GENERATION
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OCENENIE PRE METROLOGIU - UCITELOM ROKA 2022
NA STROJNICKE] FAKULTE STU V BRATISLAVE SA STAL
DOC. MGR. ING. JAN RYBAR, PHD.

V tohtoroc¢nej ankete Ucitel roka na Slovenskej technickej
univerzite v Bratislave boli ocenené viaceré osobnosti, ktoré
sa mimoriadnym sposobom zaslizili o vynikajuce vysledky
v oblasti vzdelavania. Jednym z ocenenych bol aj vyskumny
pracovnik — metroldg zo Strojnickej fakulty Slovenskej tech-
nickej univerzity v Bratislave — doc. Rybaf. Ocenenie Ucitel
roka 2022 mu odovzdal rektor Slovenskej technickej univer-
zity v Bratislave, Dr. h. c. prof. h. c. prof. Dr. Ing. Oliver Mo-
ravCik, pocas Dna ucitelov v Slovenskom narodnom divadle
dna 23.3.2023.

Doc. Rybar na Strojnickej fakulte Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave patri medzi osoby zodpovedné za Stu-
dijny program, zaroven je ¢lenom Rady Studijného progra-
mu pre odbory ,meranie a manazérstvo kvality v strojar-
stve”, ,meranie a skiSobnictvo” a ,metrolégia“. Ide o jedi-
nec¢né odbory v ramci byvalého Ceskoslovenska, ktoré sa uz
v sUcasnosti inde ako v Bratislave nedaju vystudovat, najma
odbor ,,metroldgia“ je svojou univerzélnostou a unikatnos-
tou jednou z pych bratislavskej fakulty.

A ako sa k svojmu poslaniu nas Ucitel roka dostal? Vsak
precitajte si: Po ukonceni Strednej priemyselnej Skoly stroj-
nickej Olomouc pokracoval na Strojnickej fakulte Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave (SjF STU v BA), kde v roku
2014 ukondil bakalarske studium v odbore ,vyrobné systémy
a manazérstvo kvality”, v roku 2016 inZinierske Studium v od-
bore ,,meranie a skisobnictvo” a v roku 2019 doktorandské
$tudium na Ustave automatizacie, merania a aplikovanej
informatiky SjF STU v BA v odbore ,, metrolégia“ obhajobou
dizertacnej prace s nazvom ,Vyvoj metdd pre zabezpecenie
nadvaznosti meradiel vnutroo¢ného tlaku“ (veddcim dizer-
tacnej prace bol sucasny prodekan SjF STU v BA, prof. Ing.
Stanislav Duri§, PhD.). TieZ $tudoval na Pedagogickej fakul-
te Ostravskej univerzity v Ostrave, kde v roku 2015 ukoncil
bakalarske studium v odbore ,Specializacia v pedagogike —
ucitelstvo odbornych predmetov” a v roku 2017 magisterské
studium v odbore , ucitel'stvo pre stredné Skoly — ucitelstvo
odbornych predmetov”. Dalsie vzdelanie si doplnil na Ca-
rolus Magnus University v Bruseli, Verejnospravnom vzde-
ldvacom institute v Straznici a na IPE Management School
a Vysokej skole bezpecnostného manazérstva v KoSiciach.
Po ukonéeni doktorandského studia v odbore ,metrolégia“
pbsobil ako postdoktorand a dalej ako vyskumny pracovnik
naUstave automatizacie, merania a aplikovanej informatiky
SjF STU v BA, kde v sucasnosti pésobi ako najmladsi docent
v odbore metroldgia vébec.

Doc. Mgr. Ing. Jan Rybar, PhD. sa v ramci svojej pedago-
gickej a vyskumnej Cinnosti venuje najma oblasti medicin-
skej metroldgie a zabezpeceniu nadvaznosti meradiel. Vo vy-
skume sa venoval aktivitdm na medzinarodnych a narodnych
projektoch. Pedagogicky sa podiela na zabezpeceni predme-
tov ,elektronika v meracej technike”, ,,manazment merania“,
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SLOVENSKA REPUBLIKA
SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

OCENENIE

Eslo: 006/2023

Vzmysle Smernice rektora €. 6/2022 - SR
a na zaklade hlasovania v ankete studentov Strojnickej fakulty STU

Mgr. Ing. Janovi RybéFovi, PhD.

cenu

UCITEL ROKA
2022

V Bratislave 22.03.2023

‘

,manazment projektov”, ,metddy zabezpecovania a zlepso- /

‘

vania kvality”, ,metroldgia a skusobnictvo“, ,,metroldgia vy- // —"YV
branych veli¢in®, ,SMK, certifikacia a akreditacia“, ,vSeobec-
nd metroldgia“ a dalsich.

Prave podpora a inovativne prvky vo vyucbe st doc. Ry- el M PO TG QIR Moovzlk
barovi velmi blizke aj vdaka jeho magisterskému vzdelaniu
na Pedagogickej fakulte Ostravskej univerzity. Jeho aktivity

su dokladované aj formou informativnych ale aj vedeckych

¢lankov v nasom casopise. Je vidno, Ze doc. Rybar si toto
ocenenie zasluzi a za redakciu ¢asopisu mu Zeldme vela
energie a aj vela Studentov so zdujmom o meranie a met-
rolégiu.

Viac takychto [udi v Skolstve. Gratulujeme!!!

prof. Ing. Stanislav Duri§ PhD.

Strojnicka fakulta,
Slovenskad technickd univerzita v Bratislave
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STUDIJNE PROGRAMY ZAMERANE NA MERANIE
NA STROJNICKEJ FAKULTE STU V BRATISLAVE

Strojnicka fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratisla-
ve je jedind vzdelavacia ingtittcia v byvalom Ceskoslovensku,
ktord poskytuje Uplné vysokoskolské vzdelanie vo vietkych
troch stupnoch, zamerané na technické meranie a metrolé-
giu. Jeho pociatky sa datuju do polovice minulého storocia,
ked' sa zacali prvé Specializované predndasky so zameranim
na meranie (pozri tabulku 1). Za ten cas takmer tisic absol-
ventov jednotlivych Studijnych odborov, zameranych na me-
ranie, potvrdilo neutichajuci zaujem o toto zameranie, ako
aj dobré uplatnenie jeho absolventov v praxi.

Historia

V tabulke 1 sa nachadza prehlad vyznamnych mifnikov
v histdrii vyucby technického merania na Strojnickej fakul-
te STU. Vsetko sa to zacalo v roku 1952, ked' sa zacali prvé
Specializované prednasky s tematikou technického mera-
nia. Uceleny Studijny odbor vtedy este jednostupriového
inZinierskeho Studia Pristrojova, regulacna a automatizacna
technika (PRAT), ktory sa otvoril v roku 1969, predstavuje
prvi moznost ziskania vysokos$kolského vzdelania so zame-
ranim na meranie. S uréitymi obmenami a inovaciami ndzvu
pretrval tento odbor aZ do roku 2009, ked' ziskal akreditaciu

O30
e
e o o o STU

....SjF

Studijny odbor Meranie a skdsobnictvo. Zaujemcovia mozu
v sUcasnosti studovat meranie aj na bakaldrskom a inZinier-
skom stupni.

Studijné programy v sti¢asnosti

Od roku 2021 prebieha na Strojnickej fakulte STU v Brati-
slave zosuladovanie Studijnych programov s poZziadavkami
Slovenskej akreditacnej agentury pre vysoké Skolstvo. V za-
sade ide o to, 7e existujlice $tudijné programy musia spifiat
poziadavky akreditacnej agentury na obsah studia, jeho per-
sonalne a materidlne zabezpedéenie a musi existovat systém
manazérstva kvality, ktory zaruci neustdle plnenie tychto
poZiadaviek.

Procesom zosuladovania prechddzaju aj Studijné programy,
zamerané na vyucovanie merania a metroldgie (pozri tabul-
ku 2). Vysledkom celého procesu zosulad'ovania, ktory by
sa mal zavf$it v roku 2023, bude udelenie opravnenia aj na-
dalej poskytovat vysokoskolské vzdelavanie vo schvalenych
Studijnych programoch. Predpoklada sa teda, Ze zaujem-
covia o $tudium technického merania budd mat aj nadalej
moznost vzdelavania sa vo vsetkych troch stuprioch Studia.

Tabulka 1 Vyznamné milniky pri etablovani vyucby merania a metroldgie na Strojnickej fakulte STU

Kedy Co sa stalo

1952  Prvé osobitné predndsky z merania — predmet Meranie a prevddzkovd kontrola tepelnych centrdl

1954 Zaciatok vychovy vedeckych pracovnikov v odbore Meracia technika

1955 Zacatie predndsok z predmetu Meranie, reguldcia a automatizdcia

1961 Na SjF STU udelend prva vedecka hodnost CSc. so $pecializdciou meracia technika — Ing. Jozef Skékala, CSc.

1964 Zriadenie Katedry automatizdcie a reguldcie

1967 Vychova aspirantov v odbore Meracia technika na katedre

1968 Otvorenie postgradudineho studia Meracia technika a metroldégia

1969 Otvorenie Studijného odboru Pristrojovd, regulacnd a automatizacnd technika (PRAT)
1973 Zaciatok obhajob kandidatskych dizerta¢nych prac vo vednom odbore Meracia technika

1984 Postgradualne studium Metroldgia a skiiSobnictvo

1986 Zmena nazvu katedry na Katedra automatizdcie a merania
1991 Doktorandské studium Meranie a riadenie strojov a procesov

1997 Doktorandské studium Metroldgia

2004 Akreditacia inzinierskeho studia Automatizacnd technika

2007 Transformécia Katedry automatizicie a regulacie a Katedry elektrotechniky na katedru a neskér Ustav automatizdcie,

merania a aplikovanej informatiky

2009 Akreditdcia inZinierskeho Studijného programu Meranie a sktuisobnictvo

2017 Akreditacia bakalarskeho studijného programu Meranie a manazérstvo kvality v strojdrenstve
2022 Zaciatok zosulad'ovania Studijnych programov vsetkych stupriov studia s poziadavkami na akreditdciu Studijnych

programov
2023 Predpokladana akreditdcia Studijnych programov
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Tabulka 2 Zoznam zosuladovanych Studijnych programov

Nazov $tudijného y Né!-zo"/ Stupeii Forma §F? nd?rfin_é Udel’ov:;.my’ J azykv
ID Studijného ", ... ... 4. dlzka Studia akademicky uskutoc-
programu odboru Studia  stadia (v rokoch) titul novania
Meranie a manazérstvo 163612  Strojarstvo 1 Dennd 3 Bc. Slovensky jazyk
kvality v strojarstve
Meranie a manazérstvo 163613  Strojarstvo 1 Dennd 3 Bc. Anglicky jazyk
kvality v strojarstve
Meranie a skusobnictvo 11162 Strojarstvo 2 Dennd 2 Ing. Slovensky jazyk
Metroldgia 104613  Strojarstvo 3 Dennd 3 PhD. Anglicky jazyk
Metroldgia 12770 Strojarstvo 3 Dennd 3 PhD. Slovensky jazyk
Metroldgia 104423  Strojarstvo 3 Externd 4 PhD. Anglicky jazyk
Metroldgia 104424  Strojarstvo 3 Externa 4 PhD. Slovensky jazyk

Dal3ie podrobnosti o uvedenych $tudijnych programoch sa

daju najst na portali vysokych $kél, pozri www.portalvs.sk

2. VSeobecny profil absolventa inZinierskeho Studijného

Podrobnejsie o Studijnych programoch

Sucastou opisu Studijného programu je aj profil absolventa,
teda zakladna informacia o tom, aké vedomosti a schop-
nosti absolvent daného Studijného programu ziska, aké ma
moznosti uplatnenia a ktoré pracovné pozicie sa pre neho
najviac hodia.

V nasledujicom texte su zosumarizované profily absolven-
tov bakalarskeho, inZinierskeho a doktorandského Studia
pre Studijné programy, uvedené v tabulke 2.

1.

Vseobecny profil absolventa bakalarskeho studijného
programu Meranie a manaZérstvo kvality v strojdrstve
Absolvent bakaldrskeho Studijného programu Meranie
a manaZment kvality v strojdrstve v Studijnom odbo-
re Strojarstvo ziska Uplné prvostupnové vysokoskolské
vzdelanie, ktoré mu umozni plnohodnotne sa uplatnit
v roznych zamestnaniach z oblasti zabezpecovania kva-
lity a metroldgie, alebo mu poskytne vhodny odborny
zaklad na pokracovanie vysokoskolského studia na dru-
hom stupni.

Pocas bakaldrskeho $tudia absolvent ziska vedomos-
ti z oblasti merania, metroldgie, manazérstva kvality,
manazmentu organizacii, financného a integrovaného
manazérstva, ako aj z oblasti vyrobnej techniky, infor-
macnych a riadiacich systémov, informacnych techno-
|6gii a technickej diagnostiky. V technickych a riadiacich
¢innostiach bude vediet primerane uplatnit moderné
metddy, postupy a technoldgie. Dokéaze aplikovat prog-
resivne nastroje a techniky manazérstva kvality. Bude
pripraveny na samostatné, ako aj timové rieSene zak-
ladnych uloh metrolégie, manazérstva kvality a navrhu
a vyhodnotenia merani. Absolvent najde Siroké moznos-
ti uplatnenia v priemyselnych podnikoch v r6znych od-
vetviach vratane automobilového priemyslu, najma ako
manazér a kontroldr kvality, pracovnik metrologickych
a skusobnych laboratdrii, organov posudzovania zhody,
inSpekénych organov, odbornik na meranie v priemysel-
nych podnikoch.

programu Meranie a skusobnictvo

Absolvent Studijného programu Meranie a skisobnictvo
v Studijnom odbore Strojdrstvo ziska druhy stupen vyso-
koskolského vzdelania, zameraného na meranie a skusa-
nie vlastnosti strojov, procesov a vyrobkov. Ma vedomos-
ti z tedrie merania, vSeobecnej metroldgie, metroldgie
vybranych technickych veli¢in. Dokaze vhodne vybrat
a aplikovat moderntd meraciu techniku, prislusné in-
formacné a komunikacné technoldgie. Ovlada metody
modelovania zloZitych meracich systémov, metédy na-
vrhu technickych a programovych prostriedkov mera-
nia, problematiku manaZzmentu merani. Ma schopnost
rozvijat a navrhovat vlastné rieSenia problémov, tvorivo
aplikovat ziskané poznatky, efektivne sa rozhodovat pri
vybere a pouziti metdd, technik a prostriedkov, riesit
problémy v multidisciplinarnych kontextoch, pracovat
na projektoch zabezpecovania kvality, obsahujucich
identifikaciu problému, analyzu, navrh a implementaciu
vhodnych systémov merania a skuSobnictva. Vie vhod-
ne uplatiiovat normy manazérstva kvality v kalibracnych
a skusobnych laboratdriach, dokaze efektivne pracovat
individualne i v time, vyuZivat systémovy pristup v ma-
nazmente projektov, udrziavat kontakt s vyvojom ved-
ného odboru, akceptovat nevyhnutnost sustavného
profesiondlneho rozvoja a celoZivotného vzdeldvania,
podielat sa na tvorbe koncepcii a strategickych postupov
o modernych oblastiach merania, medzi ktoré patria
diagnostické a skusobné systémy, automatizované me-
racie systémy, virtudlne pristroje a laboratorid, pokrocilé
metrologické systémy v ramci konceptu priemysel 4.0,
inteligentné senzorové systémy a podobne. Uplatni sa
v kalibraénych a skasobnych laboratdriach, v instituciach
infrastruktury kvality, v Utvaroch na zabezpecenie kva-
lity tovarov, vyrobkov a sluzieb v priemyselnej vyrobe,
ako odbornik na meranie a skusanie vo vyvojovych a vy-
skumnych organizaciach.
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3. VSeobecny profil absolventa doktorandského Studijného

programu Metroldgia

Absolvent doktorandského studijného programu Metro-
I6gia v studijnom odbore Strojdrstvo ma hlboké teoretic-
ké vedomosti v oblasti prirodnych a technickych vied, su-
visiace s jeho vedeckou pracou v oblasti metrolégie, ted-
rie merania, meradiel a meracich systémov, navrhovania
a riadenia experimentov, spracovania vysledkov merani.
Ovlada vedecké metddy vyskumu a vyvoja. Je schopny
navrhovat a rozvijat metddy a postupy merania, meto-
dy kalibracie a overovania meradiel, vyvijat a aplikovat
teoretické poznatky pri realizacii meracich jednotiek fy-
zikalnych veli¢in, pouzivat vedecké metddy navrhovania
experimentov so zvlastnym zameranim na kalibraciu,
overovanie meradiel a nadvdznost merani, vedecky sku-
mat a rozvijat metddy vyhodnocovania merani a spra-

covania nameranych Udajov. Ma schopnost pracovat na
zloZitych experimentalnych zariadeniach, pripravovat
a prezentovat spravy o vysledkoch vyskumu. Ovlada me-
tody pedagogickej prace, vazby vyskum — vyvoj — vyroba
— poutitie, etické a spolocenské stranky vedeckej prace.
Vdaka svojej kvalifikacii sa uplatni vo veducich, koncepc-
nych a riadiacich poziciach v instituciach infrastruktdry
kvality, kalibracénych a skasobnych laboratériach, vedec-
ko-vyskumnych institucidch a v oblasti vysokoskolského
vzdeldvania.

Profilové predmety Studijnych programov, ktoré zasadnym
sp6sobom formuju profil absolventa, predstavuju esencial-
ny zdroj poznatkov, budovania kompetencii a formuja uplat-
nenie absolventa. V tabulke 3 sa uvadzaju profilové predme-
ty pre vSetky tri stupne Studia.

Tabulka 3 Profilové predmety na jednotlivych stuprioch Studia

Bakalarsky Studijny program
Meranie a manaZérstvo
kvality v strojdrstve

InZiniersky Studijny program Meranie
a skiiSobnictvo

Doktorandsky Studijny
program Metrolégia

Automatizdcia a meranie
VSeobecna metroldgia
Zaklady merania

Systémy manazérstva kvality |
Technoldgia Il

Meranie technickych parametrov
vo vyrobnej technike

Metroldgia a skusobnictvo

Meranie technickych veli¢in

Manazment merania

PocitaCové spracovanie merani
Navrhovanie a vyhodnocovanie merani
Statistické metddy v merani a skdobnictve

Metrolégia vybranych velicin

Tedria automatického riadenia |

SMK, certifikacia a akreditacia

Metddy zabezpecovania a zlepSovania kvality

Matematicka Statistika

Tedria merania

Fyzikalne zaklady merania |
Fyzikalne zaklady merania Il
Metrolégia elektrickych veli¢in
Metroldgia hmotnosti, viskozity

Metroldgia chemickych velicin
Metroldgia ionizujuceho Ziarenia
Metrolégia prietoku
Metrolégia optickych

a geometrickych velicin
Metroldgia teploty
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Dolezitym aspektom vyucby na Strojnickej fakulte STU
v Bratislave je prepojenie vyucby s poZiadavkami praxe aj
s rieSenymi vyskumnymi Glohami, teda zapojenie Studentov
do konkrétnej prace na odbornych projektoch a témach. Vy-
nimkou nie su ani Studijné programy zamerané na meranie

Tabulka 4 Témy diplomovych prdc za roky 2018-2022

a metroldgiu. V tabulke 4 sa uvadza prehlad nazvov diplo-
movych prac za ostatné obdobie. D4 sa tu vypozorovat silné
prepojenie rieSenych tém s aktualnymi potrebami praxe,
odbornou ¢innostou veducich diplomovych projektov, ako
aj reflektovanie aktualnych trendov v oblasti merania a met-
rologie.

Rok Zdaverecna praca Autor prace Veduci prace

2018 Sposobilost meracieho procesu a jeho riadenie Ing. Matus Viglasky doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.

2018 Optimalizacia merani pomocou suradnicového Ing. Matej Beno Ing. Peter Pavlasek, PhD.
meracieho stroja

2018 Vplyvové faktory na presnost merania vnitroo¢ného Ing. Juraj Blasko prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
tlaku o€nym tonometrom

2018 Vyhodnotenie kalibracie prevodnikov tlaku Ing. Samuel Dvorstiak prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

2018 Automaticky monitorovaci systém okolitych podmienok Ing. Jozef Nad’ prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
v laboratériach

2018 Implementacia metddy Monte Carlo v metroldgii Ing. Frantisek Sojka prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

2018 Vplyv extrémnych podmienok simulovanych Ing. Nina Vargova prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
v klimatickej komore na metrologickd kontrolu
analyzatorov dychu

2019 Meranie hladiny pohonnych hmét vo velkokapacitnych  Ing. Peter Frasch prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
zdsobnikoch

2019 Analyza vplyvovych faktorov na presnost merania Ing. Milo$ Kallo doc. Ing. Jakub Palencdr, PhD.
krvného tlaku tonometrom

2020 Systém udrzby meracej techniky vo vyrobnej organizacii Ing. Denis Bury doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.

2020 Vyhodnotenie vplyvu neistdt merania pri overovani Ing. Andrej Majstrik Mgr. Ing. Jan Rybaf, PhD.
analyzatorov dychu

2020 Analyza ovplyviujuacich veliéin pri overovani Ing. George Sammarah doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
taxametrov pomocou metédy GPS

2020 Implementation of new ISO 17025 standard into Ing. Zafarulla Shariff Ing. Peter Pavlasek, PhD.
temperature calibration laboratory

2020 Vyhodnotenie a komparacia prevodnika tlaku Ing. Jakub Stefanides prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
s primarnym etalénom tlaku

2020 Systém manazérstva merania v zdravotnickej organizacii Ing. Radomira Tchorikova doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.

2020 Vypracovanie pracovného postupu pre Ucely kalibracie  Ing. Matus Tribula Mgr. Ing. Jan Rybar, PhD.
oc¢nych tonometrov

2021 Vyroba a meranie mechanickych vlastnosti umelych Ing. Sara Boriova Mgr. Ing. Jan Rybar, PhD.
rohoviek

2021 Systém manazérstva merania v organizacii Ing. Denis Bury doc. Ing. Jakub Palencdr, PhD.

2021 Aplikacia zasad TQM pre skuisobné a kalibracné Ing. Anna Hradska doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.
laboratéria

2021 Technické riesenie pracoviska na overovanie meradiel Ing. Maros Matusik doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
dizky navinutelnych materidlov

2021 Meranie pomocou kvapalinového mikromanometra Ing. Samuel Pikna Mgr. Ing. Jan Rybar, PhD.

2022 Digitalizacia certifikatov o kalibracii a overovani Ing. Ibrahim Bani Hassan doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
meradiel vo vybranej oblasti merania

2022 Elimindcia neziaducich vplyvov na vysledok kalibracie Ing. Renata Capova prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
meradiel teploty v kvapalinovom kupeli
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Prirodzene, odborny charakter zaverecnych prac sa este vy-
raznejSie prejavuje v pripadne dizertacnych prac absolventov
doktorandského studia (pozri tabulku 5). Ako vidno v tabulke
1, fakulta poskytuje doktorandské studijné programy s ndzvom
Metrolégia v dennej aj externej forme. MozZnost externého
Studia je velmi vyznamna pre odbornikov z praxe, ktori ju vyu-
Zivaju na skompletizovanie svojho odborného vzdelania v ob-
lasti metroldgie. Medzi externych Studentov doktorandského

Tabulka 5 Témy dizertacnych prdc za roky 2018-2022

studia patria odbornici z institucii infrastruktury kvality na
Slovensku (Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skusob-
nictvo SR, Slovensky metrologicky uUstav, Slovenska legélna
metroldgia, n.o.), ale aj zahrani¢ni pracovnici, najma z Ces-
kého metrologického institutu ¢o je narodnd metrologicka
indtitucia Ceskej republiky. Doktorandské $tidium metrold-
gie na Strojnickej fakulte STU v Bratislave tak ziskalo unikat-
ne postavenie v rdmci celého byvalého Ceskoslovenska.

Rok Zaverecna praca Autor prace Veduci prace

2018 Metrologické aspekty realizacie vihkostného pola Ing. Adam Krovina, PhD. Ing. lvan Mikulecky, PhD.
potrebného pre odovzddvanie hodnoty jednotiek
veli¢in charakterizujucich vihkost vzduchu

2019 Sposob stanovenia aktivity ploSnych etalénov Ing. Andrej Javornik, PhD. doc. Ing. Anton Svec, CSc.
aktivity radionuklidov

2019 Spresfovanie etalonaze vlhkosti Ing. Alexandra Javorska, PhD. prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.

2019 Vyvoj metdd pre zabezpecenie nadvaznosti Mgr. Ing. Jan Rybaf, PhD. prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
meradiel vnitroocného tlaku

2019 Vyvoj, konstrukcia a vyhodnotenie nového Mgr. Martin Vicar, PhD. doc. RNDr. Jiti Tesar, PhD.
primarneho etaldénu netesnosti na principe
prietokomera s konstantnym objemom

2020 Aplikacia Statistickych metdd pri skiskach Ing. Peter Adam, PhD. prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
v sUvislosti s uvadzanim meradiel na trh

2020 Studium a validécia vlastnosti meracieho RNDr. Matej Krivosik, PhD. doc. Ing. Anton Svec, CSc.
zariadenia TDCR-LSC

2020 Navrh metodiky a meracieho modelu pre testovanie Ing. Pavol Vasek, PhD. doc. Ing. Jan Vachalek, PhD.
logistického systému vo flexibilnej vyrobe a navrh
algoritmov pre jeho optimalizaciu

2021 Implementdcia aktualnych poznatkov a analyza Ing. Dugan Smigura, PhD. prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
dopadov na prenos teplotnej stupnice

2021 Navrh metodiky a funkéného konceptu Ing. Ivan Fitka, PhD. doc. Ing. Jan Vachalek, PhD.
automatizovaného robotického pracoviska na
metrologicku kontrolu védh s neautomatickou
¢innostou

2021 Optimalizacia metdd skusania meradiel Mgr. Jindfich Bilek, PhD. doc. RNDr. Jifi Tesaf, PhD.
preteCeného mnozstva technickych kvapalin
na mieste inStalacie

2022 Aplikacia inovativnych rieseni pri zabezpeceni Ing. Anton Fri¢, PhD. prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
primarnej nadvaznosti meradiel kritiaceho momentu

2022 Metddy a postupy kontroly spotrebitelskych baleni  Ing. Anna Kovacikova, PhD. doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.

2022 Analyza ovplyvriujucich faktorov na presnost Ing. Emil Suroviak, PhD. prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
merania preteceného mnozstva kvapaliny

2022 Vyvoj primarniho etalonu pro méreni elektrolytické ~ Mgr. Martina Vicarova, PhD.  doc. RNDr. Jifi Tesaf, PhD.
konduktivity vodnych roztokd v oblasti nizkych
vodivosti od 0,055 puS/cm do 50 uS/cm

Projekty

Pri rieSeni zaverecnych prac, vyznamnou Crtou vzdelavania
v oblasti merania a metroldgie na Strojnickej fakulte STU
v Bratislave je uzky suvis s odbornou tematikou, ktora sa
skima v ramci réznych odbornych projektov. Na dokreslenie
tohto prepojenia sluzi tabulka 6, kde sa uvadzaju jednotlivé
projekty, rieéené na Ustave automatizacie, merania a apli-

kovanej informatiky na Strojnickej fakulte STU. Ako vidno,
na uvedenom Ustave sa jeho odborni pracovnici podielaju
na Sirokom spektre grantovych projektov, financovanych
z narodnych aj medzinarodnych zdrojov. Tym je podporeny
prenos najnovsich poznatkov do pedagogickej praxe, z coho
profituju Studenti vSetkych troch stupnov studia.
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Tabulka 6 Zoznam projektov z ostatného obdobia, tematicky zameranych na meranie a metroldgiu

Nazov od Do Druh Zodpovedny riesitel

Meddy vyhodnotenia kalibracie meradiel a prevodnikov (1/0098/18) 2018 2020 VEGA prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.
Modernizacia laboretdrii na meranie vybranych tepelnotechnickych 2018 2020 KEGA prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.
a technickych veli¢in (0065TU-4/2018)

Stanovenie ovplyvnujucich faktorov na metrologické vlastnosti 2018 2022 APVV prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.
snimacov pracujucich na termoelektrickom principe (APVV-17-0235)

Zabezpecenie metrologickej kontroly meradiel vnutroo¢ného tlaku 2018 2020 VEGA prof. Ing. Stanislav Duri, PhD.
(1/0556/18)

Adaptécia novej definicie fyzikalnej jednotky termodynamickej teploty 2019 2022 APVV prof. Ing. Stanislav Duri$, PhD.
kelvin v SR (APVV-18-0294)

Vyskum metdd merania vybranych klticovych parametrov prevadzky 2019 2022 APVV prof. Ing. Stanislav Duris, PhD.
Specialnych dopravnikovych pasov s dérazom na metrologicku

nadvaznost, bezpeénost a spolahlivost (APVV-18-0089)

Vyvoj inovativnych metdd pre primarnu metrolégiu momentu sily 2019 2022 APVV prof. Ing. Stanislav Duris, PhD.
aplikaciou silovych ucinkov (APVV-18-0066)

Zavadzanie problematiky metrologického zabezpecdenia zdravotnickej 2020 2022 KEGA prof. Ing. Stanislav Duri$, PhD.
techniky do vyucby $tudentov (023STU-4/2020)

Zavadzanie progresivnych metdd pre zvySovanie Urovne 2020 2022 KEGA doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.
vzdeldvacieho procesu predmetu navrhovanie a vyhodnocovanie

merani (014STU-4/2020)

Posilnenie aktivizujucich metdd vyucby v oblasti technického merania 2021 2023 KEGA doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
(013STU-4/2021)

Rozvoj metdd vyhodnotenia merani so zameranim na zabezpecenie 2021 2023 VEGA prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.
nadvaznosti merani (1/0687/21)

Analyza neist6t pri kalibracii meradiel a prevodnikov (1/0675/22) 2022 2024 VEGA doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.
Pokrocilé matematické a Statistické metddy pre meranie a metrolégiu 2022 2025 APVV prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.
(APVV-21-0216)

Standardisation for safe implant scanning in MRI (21NRMO5) 2022 2025 EMPIR doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
Vyskum moznosti digitdlnej transformacie kontinualnych 2022 2026 APVV prof. Ing. Stanislav Duris, PhD.

dopravnych systémov (APVV-21-0195)

Vysvetlivky:

APVV Agentura na podporu vyskumu a vyvoja

EMPIR  The European Metrology Programme for Innovation and Research
KEGA Kultdrna a edukaénd grantova agenttra MSVVaS SR

VEGA Vedecka grantova agentira MSVVa$ SR

Ucebnice a monografie

V priebehu rokov vzniklo viacero titulov studijnej literatury,
ktora si nasla svoje uplatnenie nielen na ucely vysokoskol-
ského studia, ale sa stala aj vyznamnym zdrojom informdcii
pre odbornikov v praxi. Najméa publikacie vydané na konci
minulého a zaciatkom tohto tisicroCia predstavuju subor-
né diela, detailne mapujluce jednotlivé tematicé oblasti
a dodnes sa pokladaju za velmi komplexné a aktudlne diela.
Postupom doby sa okrem klasickych tlacenych Studijnych
materidlov ¢oraz viac uplatnuju elektronické materialy, do-
stupné na roznych internetovych platformach. Prikladom je
posledna spominana ucebnica Technické meranie, ktord je
dostupna aj v elektronickej podobe. Informacné zdroje z ob-
lasti merania a metroldgie zahfnaju aj dalSie vysokoskolské
ucebnice, skripta, elektronické zdroje, monografie, prispev-
ky vo vedeckych a odbornych ¢asopisoch, konferencnych
a inych zbornikoch.

Uvedme niekolko vyznamnych ucebnic z oblasti merania

a metrologie:Ucebnice

1. CHUDY, Vladimir - PALENCAR, Rudolf — KUREKOVA, Eva
— HALAJ, Martin. Meranie technickych veli¢in. 1. vyd.
Bratislava : STU v Bratislave, 1999. 688 s. ISBN 80-227-
1275-2.

2. PALENCAR, Rudolf — KUREKOVA, Eva — HALAJ, Martin.
Meranie a metroldgia pre manaZérov. 1. vyd. Bratislava :
STU v Bratislave, 2007. 252 s. ISBN 978-80-227-2743-3

3. PALENCAR, Rudolf — WIMMER, Gejza — PALENCAR, Jakub
— WITKOVSKY, Viktor. Navrhovanie a vyhodnocovanie
merani. 1. vyd. Bratislava Spektrum STU 2021. 160 s. Edi-
cia vysokoskolskych ucebnic. ISBN 978-80-227-5080-6.

4. DURIS, Stanislav — PALENCAR, Rudolf — KNOROVA, Re-
nata. Metroldgia teploty. 1. vyd. Bratislava : Nakladatel-
stvo STU, 2013. 165 s., 39 obr., 32 tab. ISBN 978-80-227-
4019-7.
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HALAJ, Martin — PALENCAR, Rudolf — KUREKOVA, Eva —
HOFMAN, Dietrich — REGTIEN, Paul — RUIZ, Jean Michel
— STOUT, K.J. Technické meranie : Ucebné texty z projek-
tu METROMEDIA-ONLINE (Measurement in Technology:
A textbook from the multimedia courseware METRO-
MEDIA-ONLINE). Bratislava : Ing. Peter Juriga — Grafické
Studio, 2005, s.55-79. ISBN 80-89112-05-6.

Na dokreslenie tematického zamerania odbornej ¢innos-
ti pri vzdelavani v oblasti merania a metrolégie uvedme
aj niekolko vybranych monografii:

PALENCAR, Rudolf — KUREKOVA, Eva — VDOLECEK, Fran-
tisSek — HALAJ, Martin. Systém riadenia merania. 1.vyd.
Bratislava : STU v Bratislave, 2001. 208 s. ISBN 80-
968449-7-0.

PALENCAR, Rudolf — HALAJ, Martin. Metrologické zabez-
pecenie systémov riadenia kvality. Bratislava : STU v Bra-
tislave, 1998. 138 s. ISBN 80-227-1171-3.

PALENCAR, Rudolf. Modely merania pri zabezpecovani
kvality. 1. vyd. Bratislava : STU v Bratislave, 1998. 138 s.
ISBN 80-227-1170-5.

PALENCAR, Rudolf — KUREKOVA, Eva — HALAJ, Martin..
Vykladovy a prekladovy anglicko- slovensky/ slovensko -
anglicky slovnik z oblasti veli¢in a jednotiek, metroldgie
a manazérstva kvality, normalizacie, akreditacie, certifi-
kacie, skusobnictva a Statistickych metdd., 1. vyd. Brati-
slava : STU v Bratislave, 2001. ISBN80-96558-5-4.
PALENCAR, Rudolf — Ruiz,J, M. — JANIGA, Ivan -HORNI-
KOVA, Adriana. Statistické metddy v metrologickych
a skusobnych laboratériach., 1. vyd. Bratislava : Grafické
studio Ing. Peter Juriga, 2001. ISBN 80-968449-3-8.
PALENCAR, Rudolf — DURIS, Stanislav — BROKES, Vojtech.
Neistoty pri realizdcii teplotnej stupnice. 1. vyd. Bratisla-
va Nakladatelstvo STU 2014. 159s., 52 obr., 17 tab. ISBN
978-80-227-4286-3.

WIMMER, Gejza — PALENCAR, Rudolf — WITKOVSKY, Vik-
tor. Spracovanie a vyhodnocovanie merani. Bratislava :
Veda, 2002. 187 s. Tab.,lit.,index. ISBN 80-224-0734-8.
WIMMER, Gejza — PALENCAR, Rudolf — WITKOVSKY, Vik-
tor — DURIS, Stanislav. Vyhodnotenie kalibrdcie meradiel
: Statistické metddy pre analyzu neistét v metroldgii.
1. vyd. Bratislava: Nakladatelstvo STU, 2015. 191 s. ISBN
978-80-227-4374-7.

. DOVICA, Miroslav — KELEMENOVA, Tatiana — PALENCAR,

Jakub. Bezdotykové metédy merania geometrickych veli-
cin. 1. vyd. KoSice Strojnicka fakulta Technickej univerzity
v Kosiciach 2020. 71 s. ISBN 978-80-553-3380-9.

Personalne zabezpecenie

V tabulke 7 sa nachadza zoznam profesorov a docentov,
ktori sa na Ustave automatizicie, merania a aplikovanej
informatiky na Strojnickej fakulte STU v Bratislave hlavnou
mierou podielaju na zabezpeceni vyucby merania a metro-
légie v Studijnych programoch, uvedenych v tabulke 2. Ich
odbornd expertiza a pedagogicka spésobilost predstavuju
nevyhnutny predpoklad Uspesného vzdeldvania vyskoskol-
skych studentov aj odbornikov z praxe.

Tabulka 7 Zoznam profesorov a docentov

Meno Funkcia

prof. Ing. Stanislav Duris, PhD. Garant studijného
programu
Prodekan Strojnickej
fakulty STU

Osoba zodpovedna
za Studijné programy

prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

prof. Ing. Cyril Belavy, CSc.

Osoba zodpovedna
za Studijné programy
Hostujuci profesor
Osoba zodpovedna
za Studijné programy
Veduci Ustavu

Osoba zodpovedna
za Studijné programy
Osoba zodpovedna
za Studijné programy

prof. Ing. Branislav Hucko, PhD.
doc. RNDr. Jifi Tesat, PhD.

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.
doc. Mgr. Ing. Jan Rybaft, PhD.

doc. Ing. Jan Vachalek, PhD.

Zaver

Vzdelavanie vysokoskolskych Studentov v oblasti merania
a metroldgie prebieha na Strojnickej fakulte STU uz vyse
polstorocia. Za ten ¢as ho absolvovalo takmer tisic Stu-
dentov vsetkych troch stupriov. Uplatnili sa v najréznejsich
oblastiach narodného hospodarstva doma a v zahranici. Je
predpoklad , Ze aj nadalej budd mat zaujemcovia o Studium
merania a metroldgie moznost ziskavat vysokoskolské vzde-
lanie vSetkych troch stupfiov v tomto odvetvi na Strojnickej
fakulte STU v Bratislave. Predpokladdame teda, Ze doterajsi
pocet absolventov sa bude aj nadalej zvySovat.

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.,
prof. Ing. Rudolf Palenédr, CSc.
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TEMY DIZERTACNYCH PRAC

V STUDIJNOM PROGRAME MERACIA TECHNIKA
V AKADEMICKOM ROKU 2023/2024

Ustav elektrotechniky, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave
Externd vzdeldvacia institucia: Ustav merania Slovenskej akadémie vied, v.v.i.

Zoznam tém dizertacnych prdc pre akademicky rok 2023/2024 je uverejneny

aj na adrese www.sav.sk.

Nazov Témy:

Rozvoj rozhrania mozog-pocitac a virtualnej reality pre mo-
torickd neurorehabilitaciu

Veduici prace: Dr. Roman Rosipal

Anotacia:

Technologicky pokrok zalozeny na virtudlnej realite (VR)
v kombinacii s pokrocilymi metédami umelej inteligencie
a strojového ucenia ponuka nové vyzvy pre vyskum a liecbu.
Dizertac¢na praca je zamerana na oblast pohybovej neurore-
habilitacie u pacientov po cievnej mozgovej prihode. Reha-
bilitacia sa uskuto¢riuje pomocou systému BCI-VR, pozosta-
vajuceho z rozhrania mozog-pocita¢ (brain-computer inter-
face, BCl) a spatnej odpovede vo forme vizualizacie v pros-
tredi VR. Ciefom praktickej asti dizertacnej prace je vylep-
Senie softvérovej a hardvérovej Casti existujuiceho systému
s cielom vytvorit robustny, kompaktny, lahko aplikovatelny
a pre uzivatela akceptovatelny systém. Dizertacna prace sa
taktiez bude zaoberat meranim elektrickej aktivity mozgu
formou elektroencefalografickych (EEG) dat, ich vyhodno-
covanim a analyzou. Ciefom tejto Casti prace je rozvoj me-
tod a algoritmov detekcie zmien EEG spojenych s mentalnou
predstavou pohybu, ako aj zmien mentalnych a kognitivnych
stavov subjektov pocas experimentov.

Nazov Témy:

Vyvoj novej magnetometrickej metddy pre diagnostiku
ochoreni suvisiacich s metabolizmom Zeleza na zvieracich
a bunkovych modeloch

Vedici prace: Ing. Jan Marika, CSc.

Anotacia:

Rozvoj novych magnetometrickych metéd a zariadeni pre
diagnostiku ochoreni suvisiacich s metabolizmom Zele-
za. Vyskum magnetickych vlastnosti (bio)nanorozmernych
Castic, nanosuspenzii a ich vhodnosti pre uvedené metddy.
PoZiadavky na uchdadzaca: zakladné poznatky z oblasti fyzi-
ky tuhych latok, z tedrie elektromagnetického pola, ovla-
danie programov na spracovanie nameranych Udajov a tiez
experimentalna zru¢nost. Nutnd poziadavka: dobré znalost
odbornej angli¢tiny. Vyhodou su skdsenosti s rieSenim pri-

padne konstrukciou elektronickych obvodov. Pocas Stldia
bude doktorand oboznameny s ¢innostou a obsluhou SQUID
magnetometra, rozsiri si poznatky z oblasti merania extrém-
ne slabych magnetickych poli a jeho aplikdcii v biomedicine
a pri vyskume nanomaterialov.

Nazov Témy:

Rozvoj metdéd merania prechodovych charakteristik polovo-
di¢ovych prvkov na Cipe

Veduci préce: prof. Ing. Alexander Satka, CSc.

Anotacia:

Cielom dizertacnej préce je rozvinut a aplikovat metody me-
rania prechodovych elektrickych a opto-elektrickych cha-
rakteristik impulznych polovodicovych prvkov a stanovenia
ich spinacich parametrov. Predpokladad sa predovsetkym
rozvoj metddy elektrickej a optoelektrickej pulznej reflekto-
metrie pre meranie vstupnych a vystupnych charakteristik
GaN polovodicovych spinacich prvkov a logickych obvodov
integrovanych na Cipe, a extrakcie ich parametrov. Zaujemca
o problematiku by mal mat poznatky o vlastnostiach elek-
tronickych prvkov, tedrie elektrickych merani a pocitacove;j
analyzy elektrickych obvodov v rozsahu technickych a pri-
rodovednych univerzitnych Studijnych programov. Nutna je
dobra znalost technickej angli¢tiny. Doktorand ziska cely rad
novych poznatkov a praktickych skisenosti s navrhom a re-
alizaciou elektronickych a opto-elektronickych merani pulz-
nych charakteristik spinacich elektronickych prvkov.

Nazov Témy:

Aplikacia algoritmov hibkového uéenia na automatické spra-
covanie MRI dat

Veduci prace: RNDr. Andrej Krafcik, PhD.

Anotacia:

Automaticka identifikacia a segmentdcia medicinskych dat,
ziskanych hlavne pouZitim MRI, je v sucasnosti velmi Ziada-
na. Dovodom je ich velké mnoZstvo a objem, ¢o v kone¢nom
dosledku pri klasickom manualnom spracovani lekarmi vy-
Zaduje enormny Cas. Dostupnost vykonnych hardwarovych

18

eMetroldgia, skusobnictvo a technické normy 1/2023



INFORMACIE

prostriedkov otvara nové moznosti tieto procesy automati-
zovat a urychlit cestou hibkového uéenia pouzitim konvolug-
nych neurénovych sieti (KNS). Student sa preto obozndmi
s principmi fungovania MRI zariadenia (teoreticky a prak-
ticky), manualnou segmentaciou objemovych MRI dat,
a principmi fungovania KNS. Student navrhne vlastnu ar-
chitekturu KNS na segmentdciu objemovych dat, natrénuje,
validuje a nasledne implementuje na testovacie data. Vystu-
pom uvedenej dizertacnej prace by mala byt KNS schopna
nasadenia v klinickej praxi, pri diagnostike a kvantitativnej
analyze vybranych tkaniv (chrupaviek, vazov, Sliach, menis-
kov, podkoZného tuku, a pod.). Jedna sa o pracu teoretic-
ku, v ktorej su zaklady programovania a znalost niektorého
programovacieho jazyka podmienkou. Ako programovacie
prostredie pre navrh a testovanie neurdnovych sieti bude
sluzit Python s vyuzitim modulu TensorFlow.

Nazov Témy:

Pokrocilé vypoctové metddy pre analyzu neistoty v biome-
dicinskych meraniach

Veduci prace: doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Anotacia:

Téma dizertaCnej prace sa zameriava na vyvoj pokrocilych
vypoctovych metdd pre analyzu neistot vysledkov merania,
s osobitnym zameranim na biomedicinske merania, vratane
NMR, EEG a ECG merani. Vyskum sa bude zaoberat identifi-
kaciou moznych zdrojov neistét merania a skimat kalibrac-
né metddy na zlepSenie presnosti a konzistencie merani. D6-
lezitym cielom dizertacnej prace bude navrh a vyuZitie po-
krocilych vypoctovych metdd, vratane metddy Monte Carlo
a metddy numerickej inverzie charakteristickej funkcie pri-
slusného pravdepodobnostného rozdelenia, pre presnejsie
a spolahlivejiie odhady neistdt v oblasti biomerani. Uspe$né
dokoncenie tohto vyskumu prispeje k rozvoju robustnejsich
a presnejsich technik merania v oblasti biomediciny, ¢o v ko-
ne¢nom désledku moze prispiet k zlepseniu diagnostickych
metdd ako aj Uspesnosti liecby pacientov. Medzi nevyhnut-
né predpoklady pre tento vyskum patria zakladné znalosti
principov merania, metroldgie, Statistiky a metdd strojové-
ho ucenia ako aj dobré programovacie zruc¢nosti. Doktorand
bude vykonavat vyskum v Ustave merania Slovenskej akadé-
mie vied, v .v. i. v Bratislave, kde bude mat pristup k moder-
nym laboratérnym zariadeniam a motivujucemu vyskumné-
mu prostrediu. Student bude mat prileZitost participovat na
rieSeni aktualnych vyskumnych projektov a moznost zapojit
sa do medzinarodnej vedecko-vyskumnej spoluprace.

Nazov Témy:

Bezkontaktné meranie geometrickych veli¢in v 3D objektoch
s vyuzitim RTG mikrotomografie

Veduci prace: RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Anotacia:

Témou dizertacnej prace je rozvoj bezkontaktnych mikro-
tomografickych metdd merania geometrickych veli¢in v 3D
objektov s pouzitim RTG mikrotomografie. Doktorand by sa
mal venovat metédam merania, analyze, vyhodnoteniu roz-

merov objektov a pdrovitosti materialov, rozmerovej analyze
vnutornej Struktiry kompozitnych materialov. Ciefom prace
je rozvoj presnych mikrotomografickych metéd merania
geometrickych veli¢in, navrh etalénov a metéd kalibracie
mikrotomografického meracieho systému a analyza neistot
merania. PoZiadavky na uchadzaca su znalost odbornej an-
glictiny, vedomosti z oblasti bezkontaktnych metdd merania
a analyzy neistot merania. Vyhodou su aj znalosti progra-
movania (C, Matlab) a skidsenosti s ndvrhom a konstrukciou
elektronickych obvodov. Pocas Studia bude doktorand oboz-
nameny s ¢innostou a obsluhou RTG mikrotomografu, rozsi-
ri si poznatky z oblasti zobrazovacich meracich metéd a ich
pouZzitim pri materidlovom vyskume.

Nazov Témy:

Zlozitost a kauzalita v nameranych mnohorozmernych ¢aso-
vych radoch

Veduci prace: RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Anotacia:

Téma sa tyka modernej analyzy nameranych udajov. Déraz
bude na vyvoji metodoldgie kauzalnej detekcie, zohladnuju-
cej charakter skimanych procesov (stochastické, fraktdlne,
deterministické, pripadne kombinované). Medzi skimanymi
problémami bude aj vyhodnocovanie rozdielov v mierach
zloZitosti budiacich a budenych systémov. Jednym z cielov
multivariatnej kauzélnej analyzy bude néjst premenné s naj-
silnejSim vplyvom, predstavujice najuZitocnejsi zdroj infor-
macie. K réznorodym aplikaénym oblastiam patria napriklad
mnohokandlové elektroencefalografické zaznamy z fudské-
ho mozgu, mnohozvodové merania EKG, rozsiahle stbory
klimatickych merani, ¢asovy vyvoj stiboru makro-ekono-
mickych ukazovatelov a dalSie realne problémy hladania
pric¢innych vztahov z nameranych ¢asovych radov. Téma je
vhodna pre absolventa so zaujmom o rozvijanie prislusnych
matematickych pristupov. Nutnou poZiadavkou su znalost
odbornej angli¢tiny a skdsenosti s tvorbou a testovanim sof-
tvéru v prostredi MatLab. V rdmci doktorandského stadia si
doktorand rozsiri znalosti v oblasti biomerani a zozndmi sa
s metddami, ktoré Cerpaju z tedrie dynamickych systémov,
vratane tedrie chaosu a fraktalov a CiastocCne aj zo Statistiky,
tedrie informacie a oblasti matematickej optimalizacie. Di-
zertaéna praca bude rie$end na pracovisku Ustavu merania
Slovenskej akadémie vied, v. v. i. v Bratislave.

Nazov Témy:

Analyza mnohozvodovych EKG signalov pri poruchach Sire-
nia vzruchu v srdci

Veduci prace: doc. Ing. Anna Pribilov4, PhD.

Anotacia:

Poruchy Sirenia elektrického vzruchu v srdcovom tkanive
mdzu viest k réznym patologickym stavom az k zlyhaniu srd-
ca. Resynchronizac¢na liecba srdcového zlyhavania sa snazi
o obnovenie spravnej elektrickej aktivacie srdca pomocou
riadenia snimania/stimuldcie $pecidlnymi elektrédami,
umiestnenymi v roznych castiach srdca. Hlavnym cielom
dizertaénej prace bude tvorba novych a/alebo modifikacia
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aktudlne pouzivanych metdd analyzy EKG signdlov ziska-
nych z mnohozvodového merania elektrického pola srdca
na povrchu hrudnika. Tieto moZno pouZit na stanovenie
kvantitativnych kritérii pre vyber pacientov s vysSou pravde-
podobnostou Uspesnosti resynchronizaénej liecby srdca, na
optimalizaciu polohy stimulacnych elektrdd, resp. na nasta-
venie ¢asovania stimulacie réznych oblasti v srdci. U ucha-
dzacda sa vyzaduje znalost fyzikdlnych zdkonov a topoldgie
elektrickych poli, metdd merania a spracovania biosignalov
a programovania v prostredi Matlab.

Nazov Témy:

Analyza stresovych ucinkov na vySetrovanu osobu pocas
skenovania v NMR tomografe pomocou viackanalového PPG
signalu.

Veduci prace: Dr. Ing. Jifi Pribil

Anotacia:

Hluk a vibracie generované NMR tomografom pocas skeno-
vania maju negativny fyziologicky ako aj psychicky vplyv na
vySetrovanu osobu. Analyza stresovych ucinkov sa uskutoc-

“AKADEMIA-
VIED

nuje v zavislosti od ich intenzity a doby expozicie. Stresové
ucinky sa prejavuju predovsetkym zmenami krvného tlaku,
tvaru srdcovych pulzov a tepovej frekvencie. Tieto zmeny je
mozné priamo urcovat z kontinudlne snimaného fotople-
tyzmografického (PPG) signalu. Pre vypocet systolického/
diastolického arterialneho krvného tlaku na principe detek-
cie ¢asu prenosu pulzu je potrebné uskutocnit viac-kanalovy
zdznam PPG signalu v redlnom Case. PPG senzory musia mat
Specialnu konstrukciu, aby boli schopné spravnej funkcie
v prostredi premenného magnetického pola s radiofrek-
vencnym rusenim, aké sa nachadza v skenovacom priesto-
re pracujuceho NMR tomografu. Predmetom prace bude
detegovat, analyzovat a kvantifikovat vznikajice stresové
ucinky s ciefom ndjdenia vhodnych opatreni pre ich mini-
malizaciu. U uchadzaca sa predpokladaju znalosti zakladnej
udskej fyzioldgie, metdéd snimania a vyhodnocovania bio-
medicinskych signalov, ako aj ¢islicovych metdd spracovania
signalov.

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Ustav merania
Slovenskd akadémia vied
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TEMY DIZERTACNYCH PRAC PRE AKADEMICKY ROK
2023/2024 V STUDIINOM ODBORE STROJARSTVO,
STUDIJNOM PROGRAME METROLOGIA

V nasledujicom texte sa uvddzaju témy dizertacnych prdc, vypisané v Studijnom programe metroldgia, dennd
aj externd forma $tudia, ktoré ponukaju skolitelia garantujuceho pracoviska Ustav automatizdcie, merania
a aplikovanej informatiky, Strojnicka fakulta STU v Bratislave. Témy st vypisané pre akademicky rok 2023/2024,

s ¢im suvisi aj harmonogram prijimacieho konania. Podrobnosti uvddza internetovd stranka

https.//www.sjf.stuba.sk/sk/uchadzacov/prijimacie-konanie-phd.html?page_id=4183

Harmonogram a terminy prijimacieho konania:

1. kolo 2. kolo
e Termin podania prihlasky: do 31. maja 2023 e Termin podania prihlasky do: 12. jula 2023
e Termin prijimacej skasky: 22. juna 2023 e Termin prijimacej skusky: 3. augusta 2023
¢ Termin zasadnutia prijimacej komisie: e Termin zasadnutia prijimacej komisie:

22. juna 2023

DENNE STUDIUM

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtice pracovisko:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

3. augusta 2023

Vyhodnotenie neistot pri kalibracii meracich pristrojov

Evaluation of uncertainties in the calibration of measuring instruments

prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

Stanovenie neistét kalibracnych kriviek meracich pristrojov je v stcasnosti aktualnou
Ulohou v suvislosti s rozvojom tedrie neistot. Je treba navrhnut korektné metddy
vyhodnotenia kalibraénych kriviek na baze Statistickych metdd, urobit ich klasifikaciu
a aplikovat na konkrétne data kalibracie.

Determination of the uncertainty of the calibration curves measuring devices is currently
topical issue in connection with the development of the theory of uncertainty. It is fair to
propose methods for evaluating calibration curves based on statistical methods, making
them a classification applied to a specific calibration data.

Pokrocilé statistické metddy v metroldgii

Advanced statistical and computational methods in metrology

doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

Ciefom prace je aplikdcia matematicko-Statistickych metdd a algoritmov pre vyhodno-
covanie merani s dérazom na rozvoj modelov a metdd v oblasti kalibracie meradiel.

The aim of the work is to application mathematical and statistical methods and algorithms
for evaluation of the measurement results with emphasis on the development of models
and methods for calibration of measuring devices.
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Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtice pracovisko:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtice pracovisko:

Anotacia:

Anotdcia anglicky:

Vyskum bezpecnostnych obmedzeni pouzitia magnetickej rezonancie pre pacientov
s implantatmi

Investigating the safety limitations of MRI use for patients with implants

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

Zobrazovanie magnetickou rezonanciou (MRI) je Standardnou metddou lekarskej diag-
nostiky v mnohych klinickych aplikdciach. Skenovanie pacientov s implantatmi vsak
stale predstavuje bezpecnostné riziko a zdravotnicki pracovnici, vyrobcovia implantatov
a napokon aj pacienti naliehavo potrebuju a Ziadaju zlepSenie. Navrhovana téma sa
zaoberad viacerymi aspektmi potreby aktualizacie a zlepSenia sucasnych noriem tykajucich
sa bezpecnosti implantdtov v MRI. Treba navrhnat vybrané bezpecnostné hranice na
pouZivanie implantatov (ich zahrievanie, funkénost a bezpeénost prevadzky).

Magnetic resonance imaging (MRI) is the standard method for medical diagnostics in
numerous clinical applications. However, scanning patients with implants still poses
a safety hazard, and improvements are urgently needed and called for by medical
professionals, implant manufacturers, and at the end of the day, patients. The proposed
theme addresses several aspects of the need for updating and improving current
standards related to implant safety in MRI. The selected safety limits for use of implants
(their heating, functionality, and operating safety) shall be proposed.

Meranie vysky hladiny kvapalin v zasobnikoch

Measurement of high liquid level in reservoirs

prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

Praca rieSi navrh novej metddy zalozenej na merani tlakovej diferencie potrebnej pre
uréenie vysky hladiny v zasobnikoch s r6znou kapacitou na rézne druhy kvapalin. V rdmci
prace sa vykond analyza doterajsich metdd merania vysky hladiny v zasobnikoch. Podrobne
sa analyzuju ovplyviiujice faktory na presnost merania vysky hladiny s navrhom na ich
eliminaciu. Zaroven bude navrhnuta nova metdda, ktord bude podlozena konstrukénym
rieSenim a naslednym experimentom. Navrhne sa model merania, ktory bude mozné
aplikovat pre rozne rozmerové varianty zasobnikov a rézne druhy kvapalin.

The work solves the design of a new method based on the measurement of the pressure
difference needed to determine the high of liquid level in reservoirs with different capacities
for different types of liquids. As part of the work, an analysis of the existing methods of
measuring the high of liquid level in reservoirs will be performed. The influencing factors
on the accuracy of high liquid level measurement are analyzed in detail with a proposal
for their elimination. At the same time, a new method will be proposed, which will be
supported by a design solution and a subsequent experiment. A measurement model will
be proposed, which can be applied for different size variants of reservoirs and different
types of liquids.
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EXTERNE STUDIUM

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtice pracovisko:

Anotacia:

Anotdcia anglicky:

Nazov témy:
Nazov témy anglicky:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtice pracovisko:

Anotacia:

Anotdcia anglicky:

Metrologie termofyzikalnich vlastnosti latek

Metrology of thermophysical properties of substances

doc. RNDr. Jifi Tesat, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

S hledanim alternativnich paliv pro vyuziti v energetice a dopravé sili potfeba méreni jejich
fyzikalnich vlastnosti. Pro tyto Ucely slouzi metody termalni analyzy latek. V ramci prace
bude vyvinut pseudo-adiabaticky kalorimetr. Uréenim pljde o primarni pfistroj pro méreni
klicovych parametrq, jako jsou napfiklad mérna tepelna kapacita, nebo entalpie fazovych
pfemén. Vyvoj pfistroje bude podporen CFD analyzou na zdkladé metody konecnych
objemd. Pristroj bude slouZit jako zdroj ndvaznosti pro stavajici DSC kalorimetry a vyrobu
referenénich materiald. Bude provedena analyza zdrojl nejistot. Vyvinuté metody budou
aplikovany na konkrétni tlohy z kazdodenni priimyslové praxe.

With the search for alternative fuels for use in energetics and transport, the need to
measure their physical properties is growing. Thermal analysis technics are used for this
purpose. In the framework of this thesis a pseudo-adiabatic calorimeter will be developed.
It will be a primary instrument for measuring key parameters such as specific heat capacity
or enthalpy of phase transitions. The development of the instrument will be supported
by CFD analysis based on the finite volume method. The instrument will work as a source
of traceability for existing DSC calorimeters and the development of reference materials.
An analysis of sources of uncertainty will be performed. The developed methods will be
applied to examples of daily industrial practice.

Nové pokrocilé metody pro kalibraci a ovéfovani méridel tepelné energie z hlediska
jejich novych funkcionalit

Advanced methods for calibration and verification of thermal energy meters based on
their new functions

doc. RNDr. Jifi Tesat, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

Primarni etalond? méfidel energie je v sou¢asné dobé v CR zajistovana v rozsahu pritokd
2 dm3/h az 150 m3/h a teplot od 10 °C do 120 °C pomoci laboratofe primarni etalondze
pritoku vody a méfidel tepla CMI Ol Brno. Cilem této prace je vypracovat nové pokrocilé
metody méreni zohlednujici nové funkcionality méfidel tepelné energie pro vytapéni
i chlazeni. Dil¢im cilem bude i optimalizace existujicich metod méreni proteceného
mnozstvi vody a pary, které jsou pro zajisténi metrologie tepla nezbytné. Soucasti
prace bude analyza pouZivani jinych teplonosnych kapalin nez voda a experimentdlni
porovnani jednotlivych principd a metod zkouseni. Integralni ¢asti feSeni bude névrh
a realizace novych ¢i modifikovanych zkousek véetné vypracovani detailniho rozboru
nejistot a validace metod pomoci mezilaboratorniho porovnani. Predpokldda se aplikace
vypracovanych novych metod zkouseni do soudasnych zafizeni pritoku vody a méfidel
tepelné energie CMI nebo realizace jejich nezbytnych Gprav.

The actual measuring range of the Primary Standard in the Czech Republic is from 2 dm3/h
up to 150 m3/h for flowrates and from 10°C up to 120°C for temperature, this ranges are
fully covered by CMI RI Brno, Department of Fluids Flow, Flow Velocity and Heat. The aim
of this thesis is to develop new advanced measuring methods taken into account new
functionalities of thermal energy measurement for heating and cooling applications. The
partial goal will be also optimalisation of existing measuring methods of the amount of
water and steam, which are necessary for thermal energy metrology. A part of the thesis
will be an analysis of thermal fluids other than water and experimental comparison of
individual principles and testing methods. An integral part of thesis will be a draft and
implementation of a new or modified tests including uncertainty evaluation analysis and
validation of methods by interlaboratory comparison. It is assumed, that the developed
new testing methods will be used at the current CMI testing devices for flow and thermal
energy meters or realisation their necessary updates.
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Nazov témy anglicky:
Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtice pracovisko:

Anotacia:

Anotdcia anglicky:

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtice pracovisko:

Anotacia:

Anotdcia anglicky:

Realizace nového primarniho etalonu prttoku plynu

Realisation of new primary standard for gas flow

doc. RNDr. Jifi Tesat, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

Primarni etalona? stfednich priitokd plynu je v soucasné dobé v CR zajistovana pomoci
Statniho etalonu pratoku plynu v rozsahu 0,15 m3/h az 17 m3/h ¢islo ECM 140-2/00-009,
ktery je realizovan primarnim etalonem na principu ekvivalentniho mnozZstvi. Rozsirena
kombinovana nejistota tohoto etalonu je 0,18% z mérené hodnoty, coz aktualné jiz
neodpovida pozadavkim primyslu na presnost méreni. Cilem prace je realizovat zcela
novy primarni etalon pritoku plynu v tomto rozsahu na pistovém principu, ktery bude
do budoucna zakladem presnéjsiho nového statniho pratoku plynu v tomto rozsahu.
Nedilnou soucasti realizace bude vypracovani detailniho rozboru nejistot, vyvoj nové
metodiky pro presnou etalonaz pritoku plynu pomoci pistového primarniho etalonu
a prokazani technickych parametr( realizovaného etalonu pomoci mezilaboratorniho
porovnani.

Primary metrology of middle gas flow range is realised in Czech Republic by National
gas flow standard for range 0,15 m*/h az 17 m3/h number ECM 140-2/00-009 based on
equivalent amount principle. Expanded combined uncertainties of this standard is 0,180
from measured value. Accuracy of this realisation is to low for industrial requirements.
Basic assignment of this work is realisation of new primary standard for gas flow based on
piston design as base for future new national standard. Integral part of work is detailed
uncertainty evaluation, development of new method for primary traceability realisation
and proving of technical parameters of primary standard by interlaboratory comparison.

Vyskum bezpecnostnych obmedzeni pouzitia magnetickej rezonancie pre pacientov
s implantatmi

Investigating the safety limitations of MRI use for patients with implants

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

Zobrazovanie magnetickou rezonanciou (MRI) je Standardnou metddou lekarskej diag-
nostiky v mnohych klinickych aplikidciach. Skenovanie pacientov s implantatmi vsak
stale predstavuje bezpecnostné riziko a zdravotnicki pracovnici, vyrobcovia implantatov
a napokon aj pacienti naliehavo potrebuju a Ziadaju zlepsenie. Navrhovana téma sa
zaoberad viacerymi aspektmi potreby aktualizacie a zlepSenia sucasnych noriem tykajucich
sa bezpecnosti implantatov v MRI. Treba navrhnut vybrané bezpecnostné hranice na
pouZzivanie implantatov (ich zahrievanie, funkénost a bezpecnost prevadzky).

Magnetic resonance imaging (MRI) is the standard method for medical diagnostics in
numerous clinical applications. However, scanning patients with implants still poses
a safety hazard, and improvements are urgently needed and called for by medical
professionals, implant manufacturers, and at the end of the day, patients. The proposed
theme addresses several aspects of the need for updating and improving current
standards related to implant safety in MRI. The selected safety limits for use of implants
(their heating, functionality, and operating safety) shall be proposed.

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita v Bratislave
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PLAN VZDELAVACICH PROGRAMOV g
NA ROK 2023 '

Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava

A. Vseobecna metroldgia a legislativa

Al Manazérstvo merania a zabezpecenie metroldgie vo firme pre firemného metroléga (1SO 9001: 2015)
A2 Metroldg v laboratdriu (ISO/IEC 17025; STN EN ISO 10012: 2004)

A3 Metrologicka legislativa a vSseobecna metroldgia

A.4.1 |Skolenie pre overovacov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave

A.4.2 | Skolenie montaznikov zdznamovych zariadeni v cestnej doprave

A5 Spotrebitelské balenie vyrobkov

A6 Metrolégia pre Studentov

B. Oblast systému manaZérstva kvality

B.1 Kontrola systému manazérstva kvality podla normy ISO 9001 pre internych auditorov

B.2 Cinnost manazéra kvality v organizacii (1ISO 9001: 2015)

B.3 Externy auditor v systéme manazérstva kvality (ISO 9001: 2015, STN EN 1SO 19011: 2019)
B.4 Vyklad normy ISO 9001: 2015

B.5 Aplikacia poziadaviek normy I1ISO 19011: 2018 v praxi

C. Oblast akreditacie

Cinnost internych auditorov v akreditovanych skigobnych a kalibraénych laboratériach (1ISO/IEC 17025: 2017,

¢l STN EN ISO 19011: 2019)
C.2 Cinnost manazéra kvality v akreditovanych ska$obnych a kalibraénych laboratériach (ISO/IEC 17025: 2017)
C3 PozZiadavky ISO/IEC 17025: 2017 z pohladu interného auditora
(o] Doskolovaci kurz pre manazérov kvality v zmysle poZiadaviek ISO/IEC 17025: 2017
C.5 Viyklad normy ISO/IEC 17025: 2017
C61 Specifické poziadavky na systém SMK pre medicinske laboratérid. Modul ¢.1: Cinnost internych auditorov
v medicinskych laboratériach
C6.2 Specifické poziadavky na systém SMK pre mgdicfnslke laboratéria. Modul ¢.1: Cinnost internych auditorov
v medicinskych laboratériach a Modul €.2: Cinnost manazérov kvality v medicinskych laboratériach
C63 Specifické poziadavky na systém SMK pre medicinske laboratéria. Modul ¢.2: Cinnost manazérov kvality
v medicinskych laboratériach, bez vykladu normy ISO 15189: 2012
C.6.4 Specifické poZziadavky na systém SMK pre medicinske laboratéria. Modul €.3: Vyklad normy 1SO 15189: 2012
Cc.7 Spravna laboratérna prax
C.8 Spravna vyrobna prax
C.9 ISO/IEC 17025: 2017 — procesy Vv laboratériu a prvé praktické skisenosti
c10 Rizika ako podporny proces pre riadenie systému manazérstva kvality v akreditovanom laboratériu
(ISO/IEC 17025: 2017)
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D. Metroldgia velicin

D.1 Veli¢iny — dizka, uhol, &as a frekvencia

D.1.1 Metrolégia geometrickych veli¢in. Modul G1 — dizka

D.1.2 Metrolégia geometrickych veli¢in. Moduly G1 — Dizka a G2 — Rovinny uhol a odchylky tvaru

D.2 Montaz a oprava taxametrov

D.2 Veli¢éiny — hmotnost, tlak, viskozita, hustota a objem

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul ¢. 1 — Meranie hmotnosti v praxi

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul €. 2 — Kalibracia vah

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul €. 3 — Kalibracia zavazi

D.2.2 Metroldgia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku

D.2.3 Monitorovanie tlaku krvi a teploty pacienta

D.2.4 |Tlak a teplota, uréené meradla

D.2.5 Kalibracia objemu odmerného skla

D.2.6 | Metroldgia viskozity

D.2.7 Meranie hmotnosti a zataZenia naprav cestnych vozidiel

D.2.8 Metroldgia hmotnosti pre registrované osoby opravcov vah

D.2.9 Prakticka kalibracia Cislicovych tlakomerov

D.2.10 |Prakticka kalibracia prevodnikov tlaku, HART komunikacia, prudovy vystup

D.2.11 |Praca s piestovym tlakomerom a jeho vyhodnotenie

D.2.12 |Prakticka kalibracia deformacnych tlakomerov a tlakomerov na meranie tlaku v pneumatikdch motorovych vozidiel

D.3 Veliciny prietoku

D.3.1 |Overovanie a kalibracia meracov preteceného mnozstva vody

D.3.2 Montaz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla

D.3.3 Montaz meracov preteceného mnozstva vody

D.3.4 | Montdz meracov preteCeného mnoZstva vody s volnou hladinou

D.3.5 Uradné meranie spotreby paliva motorovych vozidiel a mechanizmov

D.3.6 Prepocitavace plynu—montdz uréeného meradla

D.3.7 |Prepocitavale plynu—overovanie uréeného meradla

D.3.8 Montaz plynomerov

D.3.9 |Zaklady metroldgie prietoku a preteceného objemu technickych kvapalin

D.4 Elektrické veliCiny

D.4.1 Metroldgia elektrického odporu, pridu a napatia

D.4.2 | Overovanie elektromerov a meracich transformatorov napéatia a pradu

D.4.3 Montaz elektromerov a meracich transformatorov napéatia a prudu

D.4.4 |Ténovy audiometer

D.5 Veliciny ionizujuceho Ziarenia

D.5.1 Metroldgia a meranie ionizujlceho Ziarenia. Modul €.1 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia
v jadrovoenergetickych zariadeniach

D.5.1 Metrolégia a meranie ionizujliceho Ziarenia. Modul €.2 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia — medicinske
aplikacie

D.5.1 Metrolégia a meranie ionizujuceho Ziarenia. Modul ¢.3 Metrolégia a meranie ionizujiceho Ziarenia — ochrana
zdravia a zivotného prostredia

D.5.2 Meradla a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in
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D.6 Chemické a fyzikalno-chemické veliciny

D.6.1 Metrologické zabezpecenie elektrolytickej konduktivity a pH

D.6.2 Metrologické zabezpecenie meradiel v chemickych laboratéridch

D.6.3 | Overovanie a kalibracia procesnych plynovych chromatografov

D.6.4 |Vyutzitie certifikovanych referenénych materidlov v laboratdrnej praxi

D.6.5 |Analyzatory dychu

D.6.6 Kalibracia meradiel vihkosti vzduchu so zameranim na vyhodnocovanie nameranych Gdajov

D.7 Veli¢iny termometrie, fotometrie a rdadiometrie

D71 Metroldgia teploty a postupy kalibracie, moduly: Sklené teplomery; odporové snimace teploty; termoelektrické
snimace teploty; pyrometre a termovizne kamery

D.7.2 Metroldgia teploty a overovanie urcenych meradiel

D.7.3 Kalibracia bezkontaktnych meradiel teploty

D.7.4 |Radiometria

D.7.5 Meranie osvetlenia a autorizacia os6b na vykon overenia luxmetrov

D.7.6 Kombinované snimace teploty pre jadrové elektrarne typu VVER440

D.7.7 Proces realizacie a vyhodnotenia merania teploty pomocou kontaktnych a bezkontaktnych snimacov teploty

D.7.8 | Overovanie meracov tepla

D.7.9 |Teplota, urcené meradlo

D.8 Skolenie na predizenie platnosti dokladu o spésobilosti v oblasti metroldgie zastupcu Registrovanej osoby v zmysle
ustanovenia ods. 6 § 29 Zdkona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len ,,zdkon
157/2018 7. 2.)

E. Spracovanie vysledkov merania

E.1.1 Neistoty — zakladny kurz

E.1.2 Spracovanie vysledkov — nadstavbovy kurz

E.2.1 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: dizka a uhol

E.2.2 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: hmotnost, viskozita, hustota, objem

E.2.3 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: tlak a vakuum

E.2.4 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: elektrické veliciny — prud, napatie, odpor

E.2.5 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: prietok — kvapaliny, plyny

E.2.6 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: chémia — Vypocet a vyjadrovanie neistot pri meraniach
E.2.7 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: teplota

E.2.8 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: fotometria

F. Akreditacia laboratdrii, certifikacnych a insSpekénych organov

F.1 Aplikacia normy ISO/IEC 17021 v praxi

Fo Vyklad normy STN EN ISO/IEC 17020: 2012 z pohladu prislusnych smernic ILAC, vyklad STN EN ISO 19011:2019
a akreditacnych poZiadaviek SNAS pre manazment, inSpektorov a internych auditorov inSpekénych organov

F.3 Aplikacia normy STN EN ISO/IEC 17024: 2013 v praxi

F.4 Porovnavacie merania - Poziadavky normy ISO/IEC 17043: 2010

F.5 Aplikdcia normy STN EN ISO/IEC 17065: 2013 v ¢innosti certifikacnych orgdnov

Informacie o terminoch odbornych kurzoch pre nasledujlice obdobie su priebezne aktualizované
na http://www.smu.sk/odborne-kurzy/

RNDr. Eleondra Palouovd, organizacny garant odbornych kurzov
Slovensky metrologicky ustav, Karloveska 63, 842 55 Bratislava
tel.: 0902 220 721; palouova@smu.gov.sk; vzdelavanie@smu.gov.sk
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