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URAD PRE NORMALIZACIU, METROLOGIU A SKUSOBNICTVO SR

Rozhodnutie €. 960/143/97-270 zo dita 3.jila 1997, ktorym sa vydava

'OSVEDCENIE
O SCHVALENI TYPU MERADLA

Na zadost EKOPLYN, DRUZSTVO, Stani¢na 19, 82104 BRATISLAVA, Urad pre
normalizdciu, metrologiu a skusobnictvo SR , na zaklade § 7 zdkona &.505/1990 Zb. o
metrologii,

schvaPuje

rotany plynomer typ TQM ako uréené meradlo, pri dodrzani technickych ddajov a
podmienok, uvedenych v Prilohe tohoto Rozhodnutia.

Vyrobca: ROOTS DRESSER, Warrington, Cheshire WA 1, 4 RF Velka Britania

Zmeny technickych Gdajov meradla a podmienok nie si dovolené.

Schvéleny typ meradla podlieha povinnému overeniu pred uvedenim do obehu a pocas jeho
pouzivania.

Platnost’ tohto Osvedcenia nie je obmedzena.

Meradlu sa pridel'uje $tatna znacka schvaleného typu meradla

TSQ 143/97 - 270

ktora musi byt uvedena na kaZdom meradie tohto typu.

Zdbdvodnenie:
Uvedeny typ splfia vSetky metrologické a technické poziadavky prislu$nych predpisov, ¢o
bolo zistené a potvrdené skaskou typu vykonanou Slovenskym metrologickym ustavom.

Poucenie o odvolani: )
Proti tomuto Rozhodnutiu je mozné¢ podat’ na UNMS SR rozklad do 15 dni odo diia jeho
dorucenia ziadatelovi.

Priloha je neoddelitelnou sucast'ou tohto Rozhodnutia. Obsahuje 12 stran.

Ing.Jozef Orlov:

tiaditel’ odboru metrolégie S SR
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Rotaény plynomer typ TQM

1. ZAKLADNE UDAJE

Vyrobca: ROOTS DRESSER ,Warrington, Cheshire WA 1, 4RF
Velka Britania

Statna znatka

schvaleného typu meradla: 'TSQ 143/97 -270

2. POPIS MERADILA
2.1 Charakteristika meradla

Meradlo je rota¢ny plynomer, ktory v principe pozostava z valcového telesa sa vstupnym a
vystupnym otvorom, medzi ktorymi sa vplyvom tlaku vstupujuceho plynu uvadzaju do
rotané¢ho pohybu dva rotory v tvare “8“, priCom tieto rotory sa ota¢aji proti sebe. Osi
otaCania rotorov musia byt’ v horizontalnej polohe.“Osmic¢kové™ rotory si navzajom posunuté
0 90°. Odmerny priestor je vytvoreny medzi rotaénymi piestami a telesom plynomera. Teleso
plynomera a rotatné piesty su vyhotovené zo zliatiny hlinika lisovanim vo forme. Vsetky &asti
ktoré mozu prist’ do styku s plynom st anodizované, ¢im sa vytvori tvrdy povrch. Mechanické
opracovanie povrchov prebieha na poCitaCom riadenych strojoch, aby sa dosiahla najvyssia
mozna presnost, ktora je potrebna pre dosiahnutie tesnosti medzi rotormi navzajom a medzi
rotormi a stenou telesa meradla. Pritom sa tieto telesa nesmi dotykat’, pretoze by trenim bola
sposobena neprijatel'na strata tlaku meraného plynu a naslednym opotrebenim by sa menil
odmerny objem meradla, a zhorSila by sa presnost’ merania. V dosledku presnej vyroby
posta¢i mala diferencia tlaku (5 Pa) medzi vstupom do meradla a vystupom z meradla na
uvedenie rotorov do trvalého rotacného pohybu.

Meradlo mdZe pracovat’ v rozsahu teplét -40°C do +60°C.

Maximalny pracovny pretlak plynuje 1,6 MPa (16 bar).

Maximalne povolena zmena tlaku v Case je 35 kPa/s, (350 mbat/s), pre rozbeh na maximalny
tlak 1,6 MPaje potrebnych 45,7s.

Meradlo sa méze pouzit’ pre suché plyny, predovsetkym pre:

vzduch, argoén, butan, CO, (suchy), CO (suchy), etan, etylén, helium, metan, zemny plyn,
neon, dusik, propan.

Meradla nie su vhodné pre meranie kyslika a vodika.

Niektoré plyny, ako napr. acetylén, vyZadajii modifikované prevedenie meradla, preto je
potrebna konzultacia s vyrobcom. Niektoré Casti pri modifikacii sa nahradia antikoréznou
ocel'ou.
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2.2 Princip innosti

Meradlo TQM je objemové meradlo. Jeho prednost'ou v porovnani s rychlostnym meradlom
Je, ze pri kazdom tlaku plynu meria spravny objem preteCeného plynu. Pre spol'ahlivii ¢innost’
meradla je potrebny filter na vstupe do meradla, aby ne€istoty v plyne nespdsobili brzdenie
pohybu rotacnych piestov. TieZ preto je profil piesta voleny tak, Ze tesnenie je zabezpelené
pomocou tenkej liSty vytvorenej na najvacSom priemere piesta, priCom §irka lity je volena
tak, aby vytvorila dostato¢ny odpor proti prudeniu plynu v medzere medzi piestom a telesom
meradla. Tym je zabezpeCena tesnost’ meradla. Pred a za liStou je v telese rotacného piesta
vytvorena malé prehlbenina v tvare drazky po celej dizke piesta, do ktorej sa moZzu doasne
dostat’ neCistoty v plyne a ktoré potom pri rotacii piesta sa dostavaju na vystup meradla, bez
toho, aby spdsobili zvySenie trenie mezi rotanym piestom a telesom meradla.

Optimalny smer prudenia plynu je zhora dole, pripusta sa aj prudenie v inych smeroch.
Rozmery rotaénych piestov a ich tvar umoziuju prechod Castic pochadzajicich z neistot
v plyne, ak ich velkost’je menSia ako 250 pm. V pripade, Ze sa aplikuje smer pridenia plynu
zdola nahor, ma sa zaradit’ filter aj na vstup do meradla , aj na jeho vystup, pretoze druhy
filter zabrani padaniu negist6t z potrubia do meradla.

Délezité je, aby meradlo nebolo namontované v najnizSej polohe potrubia, kde sa mdzu
shromazd’ovat’ neCistoty a kondenzaty.

Rotacné piesty sa pri svojom pohybe navzajom nedotykaju, ale medzi nimi je velmi mala
vola, ktord je zabezpeCena rozvodovymi ozubenymi kolami, ktoré si nasadené na hriadel'och
rotanych piestov a su umiestnené mimo pracovného priestoru piestov. Ozubené kola st
vel'mi presne vyrobené, s malym modulom ozubenia. Je tiez ddlezité, aby rotacné piesty mali
mali hmotnost’, preto si vyhotovené ako duté vylisky. Tym sa dosiahol maly moment
zotrvacnosti a rotacia rotanych piestov ma kratky dobeh pri zastaveni prudenia plynu. Tato
vlastnost' rotaénych plynomerov je velmi dOlezita, pretoze umoziuje presné meranie
preteceného objemu plynu v pripadoch, kedy sa Casto meni vel'kost’ prietoku plynu.

Rotacné plynomery sit vhodné pre inStalaciu pred regulatorom tlaku na strane vysokého tlaku,
preto mdZe mat’ meradlo mensi rozmer G, mensie rozmery, mensiu hmotnost’ a niz8iu cenu.

2.3 Papis jednotlivych casti meradla

Celkovy pohl'ad na meradlo TQM je na fotografii na obraze ¢.1.

Teleso meradla s rotaCnymi piestami je na obraze €.2.

Princip ¢innosti je vyobrazeny na obraze ¢.3.

V obraze P standstill znazornuje nulovy spad tlaku medzi vstup Pr a vystupom P, dale)
tlakovy spad pri uvedeni do chodu P start a tlakovy spad pri maximalnom prietoku.

In/Out znamena vstup/vystup plynu.

Vstupny tlak plynu spdsobuje rotaciu horného piesta v polohe znazornenej na obr.3.
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The Roots® TQM Rotary Positive Displacement Meter

Obr.1 Celkovy pohl'ad na meradlo TQM
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Cylinderhouse with impellers

Obr.2 Teleso meradla s rotaénymi piestami

Pr P
P standstill

P start
" PQM

— Qut

Principle of operation

Obr.3 Princip ¢innosti
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Typ meradla TQM ma tplne noveé pocitadlo. Hlava pocitadla sa mbze otocit” silou ruk bez
povolovania skrutiek) aZ o 355°. Okienko pocitadla je sklonené pod uhlom 45°, aby sa
ulah¢ilo od¢itanie. Mechanizmus pocitadla je pohanany magneticky a nie :jje pod plynom.
Teleso pocitadlaije zhotovené z hlinikove;j zliatiny.

Na protilahlych stranach pocitadla st otvory pre vlozenie vysielaa nizkofrekvenénych
impulzov. Obidva otvory su Uplne rovnocenné. Vysiela¢ impulzov sa vklada do jedného
z dvoch otvorov pre vysiela¢ nizkofrekvenénych (LF) impulzov a poistuje sa skrutkou.
Aktivovanie vysielata impulzov je bezkontaktné. VloZenie vysielaca impulzov nie je
podmienené odobratim krytu pocitadla, vysiela¢ impulzov je ale zabezpefeny upeviiovacou
skrutkou s prevrtanou valcovou hlavou, ktora umoziuje prevlecenie stoceného drdtu a jeho
zapedatenie (zabezpecenie plombou). LF vysielacyje tiplne zapizdreny, nie je rozoberatelny a
tvori;jednu Cast’ spolu s kablom. Nepodlieha korézii a nema d’alSie ¢asti. Jeho ukondenie jje
konektorom DIN. Na zelanie zdkaznika sa mdze pridat’ vysokofrekvencny vysiela¢ impulzov.
Pocitadlo ;je naplnené olejom, ktory pocas zivotnosti meradla sa nevymiefia a nevyZaduje
udrzbu.

V pocitadle su nastavovacie prvky pre korigovanie krivky chyb.

Pre vysielanie LF impulzov sa namiesto Reed-spinacov pouzivajii nové typy vysielatov
impulzov typu Wiegand. Oproti klasickym spinacom Reed maju vyhody v tom, Ze pri zopnuti
neodskakuji, pretoze neobsahuju pohyblivé mechanické &asti, majii konstantnti dizku
impulzu, maju neobmedzeny pocet zopnuti. Vysielate impulzov Wiegand nevytvaraji
zdvojené impulzy a nespdsobuju chybné udaje o preteCenom objeme plynu. Vysielace
impulzov Wiegand su chranené patentom US ¢.08/116,872, ktoré¢ho autorom ;je Dresser. Pre
napojenie na vysiela¢ Wiegand su potrebné dva vodi¢e. Spinacie napitie je v rozsahu 2,5 aZ
30V .(Je potrebné dodrzat’ polaritu!). Maximélny pradje 10 mA. Sirka impulzujje priblizne 1
sekunda. Otvoreny spina¢ mé odpor 1 MQ, zatvoreny menej ako 10 Q. Je iskrovo bezpe¢ny.
(Osvedgenie o nevybusnosti FTZU). Pre meradla o velkosti G16 az G100 vysielag vysiela 10
impulzov na 1 m’. Pre meradla G100 az G650 vysiela¢ vysiela 1 impulz na 1 m’. Pracovna
teplota vysielata LF impulzov:je -40°C az + 60°C. Pocet LF vysielacov pre meradlo méze byt
0, 1 alebo 2. Oznacenie LF vysiclaca je TQM (L2ZMA).Spinaci impulz :je vyvolany
magnetom, ktory je umiestneny vo vnutri pocitadla. Pri chode pocitadla permanentny magnet
svojim pol'om pdsobi na vysiela¢ LF impulzov. Ten pozostava zijadra ktorym ije drét zo
zliatiny Fe-Co-V, vijeho okoli sa zmenou magnetické¢ho pola v pozdiznom smere drétu budi
napitie v cievke, ktoré sa v obvode na doske sploSnymi spojmi upravuje. Vzdialenost
pohyblivého permanentného magnetu od pevnej cievky sjadrom nema byt véacsia ako 13 mm.
Maximaélna frekvencia impulzovije 20000 Hz, ktora nemoZze byt u meradla TQM vyuzita pri
tak vysokych frekvenciach.. Napitové impulzy vybudené vcievke maju tvar, ktory je
podmieneny rozdielnymi magnetickymi vlastnostami jadra drétu a ;jeho povrchu, ¢o sa
dosiahlo $pecidlnym tepelnym procesom pri siasnom naméhanim jadra mechanickym
napétim. Zapojenie vysielaca LF impulzovije na obr. 4. Obvod nema napajanie z batérie,
napitie v fiom vznika v cievke oznacenej ako L1 elektromagnetickou indukciou.

Kontakt 1 (plus) ma biely vodi¢, kontakt 4 (minus) ma hnedy vodi&.

Popis ¢asti meradla TQM a umiestnenie uradnych znaciek je na obraze ¢.5.

Hlava poditadla sa da demontovat’ len po odobrati kruhovej spony, ktora je vSak zabezpecena
zabezpetovacou znackou (plombou).
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Zapojenie vysielada LF impulzov:Obr.4



Priloha k Rozhodnutiu

Strana 7/12
¢. 960/143/97 - 270

TSQ 143/97 - 270

)

%

) ) /‘ I\
Foe
L
/@ ' 3

A
‘ 87634321

S.




Priloha k Rozhodnutiu Strana 8/12
&. 960/143/97 - 270 TSQ 143/97 - 270

V obraze €.5 Cislami s popisané nasledovné polozky:

zabezpecovacia znafka

zabezpelovacia znacka

zabezpe€ovacia znacka

2 Gradné znacky

uradné znaCka ‘

uradna znacka pre 8titok HF vysielaca impuizov, ak je implementovany

olejoznaky, dolny pre vyznafenl polohu, t.j. pre prudenie plynu zl'ava doprava,

horny olejoznak pre polohu oto€ent okolo horizontainej osi pre vertikalne pridenie.

olejoznak

9 otvor pre vlozenie LF v ysielaa impulzov typu Wiegand so skrutkou s prevrtanou
hlavou pre zabezpe€enie previeCenym drétom a plombou

10 alternativna poloha pre polozku 9.

S e RV N A\

oc

Pri zmene polohy meradla je potrebné kontrolovat’ hladinu oleja v olejoznakoch, pretoze
mnoZstvo oleja nie;je rovnaké pre obidve polohy.

Meradla TQM do rozmerov G 400 a G 650 st vyhotovené z hlinikove;j zliatiny, ¢im sa oproti
predchadzajiicemu typu vyrobenému z oceloliatiny zmensila hmotnost’ priblizne o 50 %
Mozu byt preto vmontované do potrubia bez upevnenia na patky.Tvar tychto velkosti
meradiel je na pripojenom obraze €. 6.

RoOts®-TQM-G400{23M) in aluminium

Obraz 6 Meradlo TQM velkosti G400

Meradla velkosti G 1000 a G 1600 st vyrabané z oceloliatiny . Tieto meradia su pre svoju
vel’kl hmotnost’ montované na pétky.
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3. ZAKLADNE TECHNICKE A METROLOGICKE UDAJE

Zakladné technické a metrologické udaje meradiel TQM su uvedené v tabulke:

Velkost | G16 | G25 || G40 | G65 | G100 | G160 | G160 | G250 | G400 || G650

meradla

DN 50 50 50 50 80 80 100 100 150 150
Quuax 25 40 65 100 160 250 250 400 650 1000

Qumin 0,5 0,8 0,8 1,3 1,3 2 2 3 13 20
AP 57 90 123 172 179 147 133 199 250 375
LF 0,1 0,1 0,1 0,1 1 1 1 1 1 1

HF | 23800 || 17660 | 8832 | 7060 | 4760 | 1795 || 1765 || 1190 | 476 | 317
IC 10° 10° 10° 10° 107 10’ 107 107 107 107

DN (mm) menovity rozmer

Qumax (m’/h) maximalny objemovy prietok

Quin (m’/h) minimélny objemovy prietok

AP (Pa) Informativna hodnota pre stratu tlaku pre plyn o hustote 0,8 kg/m’

LF (imp/m®) podet impulzov na m’® z nizkofrekvenéného vysielada impulzov
-informativna hodnota

HF (imp/m®) podet impulzov na m® z vysokofrekven&ného vysielata impulzov
(akje implementovany)- informativna hodnota

IC (m®) podet &islic na potitadie ukazujicich pretegeny objem plynu

Prax (Pa) maximalny pracovny tlak pre vietky velkosti meradiel je 1,6 MPa.

Hmotnost’ najmensieho meradla G16 je 8 kg, hmotnost’ najvacSieho meradla G 650 je 110 kg.
Hodnoty pre maximalny prietok Qpmax @ pre minimalny prietok Qpy, boli uréené pri merani so
vzduchom pri tlaku 101325 Pa a teplote 20°C.

Hodnoty maximalne povolenych chyb meradla pri skuSani so vzduchom pri tlaku okolia
zavisia od pracovného rozsahu objemového prietoku plynu.

Prietok Q Maximalne povolena chyba
(m’/h) (%)
Qmin < Q < ) 2%
Qt < Q < Qmax 1%
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Hodnoty pre prechodovy prietok Q; su zdvislé na pracovnom rozsahu prietoku:

Pre pracovny rozsah prietoku 1:50 alebo prek&aujuci tento rozsah sa pouZije hodnota pre
prechodovy prietok Q; = 0,10 Qpax.

4. SKUSKA TYPU

SkuSka meradiel bola vykonand na vzorkach velkosti Gl6, G40, G100 a G250 na
etalona¥nom zariadeni Stitneho metrologického strediska  Slovenského plynarenského
priemyslu v Bratislave, ktoré predtym boli skiSané na etalonaZnom zariadeni holandského
metrologického tistavu NMi v Dordrechte. SkiSky boli vykonané podl'a STN 257859 a STN
257860 s prihliadnuitim na odporic¢ania OIML R 6 a R32. Meradla podrobené tymto skuskam
vyhoveli rozhodujucim parametrom odporu¢ani OIML R 32.

5.  UDAJE NA MERADLE
Na $titku meradla musia byt vyznacené tieto udaje:
a) Statna znacka schvaleného typu meradla TSQ 143/97 - 270

b) vyrobca ROOTS -DRESSER
c) vyrobneé Cislo a rok vyroby

d) oznacenie vel’kosti meradla G a menovity rozmer DN
e) maximalny prietok Q max = ..m’/h

f) minimélny prietok Q i, = ... m*/h

g) maximalny pracovny tlak ppa, = ... MPa

h)  cyklicky objem V = ...dm>

1) rozsah pracovnych tepldt t,,- . °C
1)) obchodné oznacenie TQM

k) impulzné ¢islo

1) Ciarovy kod (nepovinne)

Tieto oznaCenia maji byt priamo viditel'né, 'ahko &itateI'né, nezmazatel'né pri normalnych
podmienkach pouZivania meradla.
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6. OVERENIE

Meradla TQM sa budu overovat’ podl'a odporii¢ania OIML R 32.
Chyba meradla sa méa merat’ pri prietokoch:
Qmin > 0: lQmax: 0:25Qmax: O:4Qmax: 0:7Qmax a Qmax~

Pri skuSani sa meria a zapisuje aj strata tlaku. Strata tlaku sa meria medzi odbermi
oznalenymi na meradle p, a p. Hodnoty straty tlaku st dolezité informativne hodnoty.

Pri naslednom overeni sa musia dodrzat’ tie isté metrologické a technické parametre ako pri
prvotnom overeni.

Meradlo ktoré vyhovelo metrologickym poziadavkdm a predpisanym skuSkam sa opatri
uradnymi znackami na uréenych miestach, akoije to vyznacené na obraze 4.
Uradné znacky st vyznadené v polohe:

4 dve znacky zabezpe€uju kryt pocitadla

Zabezpeclovacie znacky vyrobcu:

1 zabezpecuje teleso meradla proti demontazi
2 zabezpecuje teleso meradla proti demontazi

Znacky montdznej organizdcie:

3 zabezpeduje vysokofrekvenény vysiela¢ impulzov, ak je implementovany

5 zabezpec€uje demontaz celého telesa pocitadla

6 zabezpeduje §titok vysokofrekvenéného vysielada impulzov, ak je implementovany
9 zabezpecuje nizkofrekvenény vysiela€ impulzov

10 alternativna poloha nfivysielaca impulzov v bode 9
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7. DOBA PLATNOSTI OVERENIA

Doba platnosti overenia meradiel urCenych pre meranie preteSeného objemu plynu
pracujucich na principe rotujicich piestovje urena na S rokov.

8. VZORKY MERADIEL

Jedno meradlo TQM velkosti G 16, v.&. 9715823/1997 jje uloZené v SMU v Bratislave na
odbore prietoku.

Bratislava, 3l 1997
Vykondvatel skasky: Ing. Miloslav Stepita, CSc.

Riaditel odboru prietoku:  Ing. Igor Peter ....... AL L. A o

Riaditel SMU: Doc. Ing. Peter Kneppo DrSc.




